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RESUMEN

Se realizaron recorridos nocturnos desde el 19 de febrero en Playa Pacuare (Costa
Rica), para la proteccion y conservacion de hembras y nidadas de tortugas marinas. En
total se contabilizaron 514 nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea), 79 de
tortuga verde (Chelonia mydas) y seis de tortuga carey (Eremochelys imbricata). Se
identificaron 261 hembras de tortuga baula, 46 de tortuga verde y ocho de tortuga
carey. Doscientos veinticinco nidadas fueron relocalizadas en la playa, 65 en el vivero y
17 fueron dejadas in situ. El porcentaje de emergencia para las nidadas exhumados de
tortuga baula fue de 62.67% (SD = 23.61, n = 155), 81.59% (SD = 24.84, n = 48) para
tortuga verde y 71.04% (SD = 26.62, n = 5) para tortuga carey. No se encontro
diferencia en el porcentaje de emergencia entre las nidadas relocalizadas en playa,
vivero e in situ para ninguna de las especies. De estas nidadas se lograron liberar un
estimado de 11,438 neonatos, de los cuales 6,948 fueron de tortuga baula, 3,872 de
tortuga verde y 618 de tortuga carey. El numero de neonatos liberados pudo ver sido
mucho mayor, sin embargo, el nivel de saqueo de las nidadas en la playa fue alto,
debido a la gran cantidad de hueveros y la extension de la playa. Durante la presente
temporada mas de 3,000 personas participaron en alguna de las actividades que
pretende sensibilizar y mostrar a las personas la importancia que tienen las tortugas
marinas en los ecosistemas naturales. Se recomienda la continuacion del Proyecto de
Monitoreo de Tortugas Marinas en el Playa Pacuare, para seguir generando
informacion cientifica que permita disefiar acciones de manejo y conservacion que
propicien la recuperacion de las poblaciones de tortugas marinas en el Caribe de Costa

Rica.
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ABSTRACT

Night patrols were conducted from February 19 in Playa Pacuare (Costa Rica), for the protection
and conservation of females and nests of sea turtles. In total were recorded 514 nests of
leatherback (Dermochelys coriacea), 79 green turtle (Chelonia mydas) and hawksbill six
(Eremochelys imbricata). We identified 261 female leatherback, 46 green turtle and hawksbill
eight. Two hundred twenty five nests were relocated to the beach, 65 in the hatchery and 17
were nest in situ. The emergence percentage for exhumed leatherback nests was 62.67% (SD =
23.61, n = 155), 81.59% (SD = 24.84, n = 48) for green turtles and 71.04% (SD = 26.62, n = 5)
for hawksbill. There was no difference in the percentage emergence between nests relocated to
beach, hatchery and in situ for either species. Of these clutches are finally liberated an
estimated 11,438 neonates, of which 6.948 were leatherback, green turtle 3,872 and 618
hawksbill. The number of hatchlings released could see was much higher, however, the level of
poaching of nests on the beach was high due to the large number of poachers and the length of
the beach. During this season, more than 3,000 people participated in any activity that aims to
raise awareness and show people the importance of sea turtles in natural ecosystems. We
recommend the continuation of Project Monitoring Sea Turtle Beach Pacuare, to continue to
generate scientific information to allow design and conservation management actions that

promote the recovery of sea turtle populations in the Caribbean of Costa Rica.

9|Pdgina



Pacuare | 2012

1. INTRODUCCION

Las tortugas marinas son animales altamente migratorios, que durante el ultimo medio
siglo han sido fuertemente afectados por actividades antropogénicas como la extracciéon
de sus huevos en las playas de anidacion, alteracion y destruccidon de los habitat de
reproduccién y alimentacion, el uso de su carne como alimento y la muerte de
individuos por pesca incidental (Clifffton et al. 1982, Spotila et al. 1996). Esto ha
reducido severamente las poblaciones de las distintas especies de tortugas marinas,
para lo cual se han desarrollado programas de monitoreo a largo plazo y manejo de las
puestas en playas del Caribe, para tratar de recobrar las poblaciones (Girondot y Fretey
1996, Dutton et al. 2005, Thomé et al. 2007, Chacén-Chaverri y Eckert 2007).

La tortuga baula (Dermochelys coriacea) es una de las especies mas seriamente
amenazada a nivel mundial, y esta clasificada como una especie en Peligro Critico,
principalmente en el Pacifico Tropical Este (Seminoff y Shanker 2008). Desde el 2000,
en las playas del Parque Nacional Cahuita se ha desarrollado un programa de
investigacion, manejo y conservacion de tortugas marinas, enfocandose principalmente
en tortuga baula y carey (Eretmochelys imbricata) (Machado y Chacén 2002,
Economides y Chacén 2009). Igualmente se efectuan acciones de proteccidén sobre
hembras de tortuga verde (Chelonia mydas) (Machado y Chacén 2002, Economides y
Chacén 2009).

Los objetivos del proyecto consisten en registrar informacion que permita determinar
parametros poblacionales de la colonia de tortuga baula, verde y carey de Playa
Pacuare, como intervalos y la frecuencia de anidacion, numero de hembras, tamafo de
las posturas y porcentaje de eclosién. Esto con el fin de formular estrategias que
ayuden a identificar la condicién de la poblacion del Caribe, asi como contribuir en la
toma de decisiones que aumenten la efectividad de los planes de manejo y

conservacion de tortugas marinas. Por tanto, en este documento se reportan los
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resultados del Programa de Conservacion de Tortugas Marinas, durante la temporada
2012.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Mejorar el estado de conservacion a largo plazo de las poblaciones de la tortuga baula,
carey y verde anidantes en Playa Pacuare, Costa Rica, mediante el establecimiento de

medidas de manejo que permitan aumentar o estabilizar las poblaciones.

2.2. Objetivos especificos

Identificar las hembras anidantes de tortuga baula, carey y verde en Playa Pacuare,

Costa Rica.

Determinar el porcentaje de emergencia de las nidadas de tortugas marinas y estimar la

produccion de neonatos en Playa Pacuare, Costa Rica.

Incrementar el éxito de supervivencia de las nidadas de las tortugas marinas anidantes

en Playa Pacuare, Costa Rica.
Implementar un programa de educacion ambiental dirigido a la sociedad civil residente

en dentro del area de influencia del proyecto de conservacion de tortugas marinas,

Playa Pacuare, Costa Rica.
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3. METODOLOGIA

3.1. Area de estudio

Playa Pacuare (10°18'48.66”N, 83°21°17.25”0 — 10°13'25.37”N, 83°16'47.12”0) se
ubica en el distrito de Bataan perteneciente al cantén de Matina, en la provincia de
Puerto Limén, Costa Rica. La playa tiene una extensién de 9 km y abarca desde la
desembocadura del Rio Parismina hasta la desembocadura del Rio Pacuare. En los
alrededores de la playa no existen una comunidad como tal, pero si algunas casas
aisladas de gente que vive permanente ahi. Sin embargo, durante la temporada de
anidacion se la llegada una cantidad importante de de personas que viven en casas

improvisadas y se encargan de saquear nidadas y cazar tortugas.

. Desembocadura del Parismina A Estacion de WIDECAST

. Playa Pacuare

.. Desembocadura del Pacuare

Reserva Mondoguillo

* Desembocadura del Matina

N

Figura 1. Delimitacion fisica de la zona de trabajo del Proyecto de Monitoreo de
Tortugas Marinas de Playa Pacuare por WIDECAST.
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3.2. Colecta de datos

3.2.1. Preparacion de la playa

Para facilitar la ubicacién de las nidadas, la playa se dividié en sectores de 50 m
siguiendo una linea paralela al mar. En cada sitio se coloc6 un mojon de madera el cual
se enumero con pintura negra y el fondo blanco. La enumeracion se realizé de norte a
sur, partiendo de la desembocadura de la Laguna Perla al sur de la desembocadura del
rio Parismina hasta la desembocadura del Rio Pacuare. Los mojones existentes de las
temporadas anteriores fueron cambiados o pintados nuevamente dependiendo del

estado en que se encontraban.

Asimismo la playa fue divida en tres sectores para delimitar los patrullajes nocturnos. El
sector A comprende desde el mojén 0 al 52 (Laguna Perla-Laguna Il), el sector B va
desde el mojon 53 hasta el mojon 74 (Laguna Il a Laguna |) y el sector C del mojon 74

al 144 (Laguna | a desembocadura Rio Pacuare).

3.2.2. Patrullajes nocturnos

Se realizaron recorridos nocturnos desde el 19 de febrero hasta el 31 de octubre, en el
sector A, B y C de Playa Pacuare. Se organizaron dos turnos de cuatro horas cada uno
20:00 h - 00:00 h y 00:00 h - 04:00 h. Las patrullas generalmente estaban conformadas
por seis personas, con un maximo de ocho. Cada patrulla fue lideraba por un asistente
de investigacién entrenado y capacitado para realizar los procedimientos de manejo y
registros de los eventos de anidacion. Este asistente fue una persona perteneciente a la

Asociacion para el Ambiente de Nuevo Pacuare, grupo local que apoya el proyecto.

Durante los recorridos los integrantes de la patrulla el grupo se mantuvieron caminando
en una hilera paralela al mar, la cual era lideraba por el asistente de investigacién. Esto
con el fin de mantener el orden en la playa y no confundirse con turistas u otras

personas que caminen en la playa. Solamente se utilizaron linternas con luz roja
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durante los patrullajes y actividades de medicion, aplicacion de marcas a hembras

adultas, manejo de huevos y neonatos en horas nocturnas.

3.2.3. Patrullajes diurnos

Cada dia a las 05:00 h se realizé un patrullaje desde el sector 144 hasta el sector 1, con
el objetivo de registrar los eventos de anidacion de la noche anterior. Verificando el
estado de las nidadas naturales y relocalizadas durante las noches anteriores, asi como

la cantidad de nidadas robadas.

3.3. Marcaje

Las hembras anidantes de tortuga baula que no presentaban marcas o que estaban a
punto de perderlas se les instalé placas Monel # 49 e internamente Transportadores
Pasivos Integrados (PIT's, por sus siglas en inglés) si no los tenian, dichas marcas
electronicas fueron suministradas por el NOAA (National Oceanographic and
Atmospheric Administration). En todos los casos se buscé indicios de marcajes previos
antes de marcar la hembra, anotando la informacioén en la hoja de datos. Este topico se

desarroll6 siguiendo el protocolo establecido en la R-055-2007 SINAC.

3.4. Destino final de las nidadas

El trabajo que ha realizado previamente muestra que las principales amenazas para las
nidadas de tortugas marinas son la erosion, la extraccion ilegal de huevos y la
depredacion. Por tanto, se pusieron en practica diferentes medidas de manejo de los
huevos con son: relocalizar las nidadas a sitios mas seguros de la playa o relocalizarlos
en el vivero, borrar las huellas dejadas en la arena por la tortuga para confundir a los
recolectores ilegales de huevos. A continuacion se describe cada uno de estos

manejos:
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3.4.1. Relocalizacion

Para recolectar los huevos desde una nidada in situ y ser relocalizada hacia una ex situ

se procedié de la siguiente manera:

* Al momento de estar desovando la tortuga baula, se midi6é la profundidad y el
ancho de la nidada. Esto con el fin de reubicar las nidadas a una profundidad y
ancho similares a los que realiza la hembra. En los casos en que no fue posible
tomar estas mediadas, se us6 como profundidad promedio 75 cm y 40 cm como
ancho promedio. Para la tortuga verde que fue posible medir la profundidad se
utilizé 65 cm, y en el caso de la tortuga carey 55 cm

* Cuando la hembra finalizé la construccidén de la cdmara de incubacion y colocara
una de sus aletas dentro de la misma, el asistente de investigacion colocé una
bolsa plastica dentro de la nidada

* Al mismo momento del desove el asistente de investigacién sacé arena de la
boca de la nidadapara dar el espacio pertinente para sacar los huevos sin
presionarlos contra las paredes de la nidada o el pedunculo supracaudal del
caparazon, al momento de retirar la bolsa

* Cuando la hembra movio6 su aleta trasera, para iniciar la cobertura de los huevos
con arena, se procedié a sacar la bolsa, cerrandose inmediatamente para evitar
pérdida de calor

* En los casos en que se relocalizé nidadas en la playa, previamente se
inspecciond el area, para cerciorarse de que fuera un sitio limpio de raices y
alejado de hormigueros

* Se procedio a iniciar la excavacion en forma de bota, dando la profundidad y el
ancho que se registré en la boleta que acompana la bolsa con huevos. Todas las
nidadas tanto en vivero como en la playa se construyeron en dicha forma

* Al colocar los huevos se tomaron y contaron por tipo (fértiles y vanos), se anoté
el numero y codigo de la nidada en la libreta y traspasaron de la bolsa al hueco;

primero los fértiles (mas grandes) y luego los vanos (mas pequefios)
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* Después de depositar los huevos se colocd una columna de al menos 40 cm de
arena humeda sobre ellos y se presiono levemente la arena compactandola

* Para todo este proceso de manipulacion de huevos se usé siempre guantes de
latex, y no se manipularon excesivamente los huevos

* Durante los dias siguientes se reviso6 el estado de la zona donde fue ubicada la

nidada detallando si hubo saqueo o depredacion por animales

3.4.2. Vivero

Se instalé un vivero en sector C de la playa (Fig. 2), el cual se colocé en una zona
diferente a la del afio y en un area con bajo riesgo de inundacion por escorrentia o por
accion de las mareas. El mismo fue delimitado con malla metalica de 1.25 m de alto,
para evitar la entrada de tortugas o depredadores. La mitad del area destinada a la
localizacion de huevos, se le cubrié con un saran con el fin de brindar sombra y asi

reducir la temperatura de incubacion.

Figura 2. Vista panoramica del vivero construido en el sector C para la relocalizacion de

nidadas de tortuga marina, Playa Pacuare, Costa Rica.
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Durante la construccién, se limpio la arena hasta una profundidad de 90 cm, para retirar
madera, raices u otros desechos que pudieran dafar los huevos (Fig. 3). La limpieza
consisti6 en pasar la arena por un cedazo de 0.25 cm de luz de malla. El area
destinada para la colocacion de las nidadas se dividié en cuadrados de 80 cm de lado,
para un total de 292. Esto con el objetivo de mantener ordenado el funcionamiento del

vivero.

Figura 3. Limpieza mecanica de la arena en la zona destinada a la construccion del

vivero para la relocalizacion de de las nidadas de tortuga marina, Playa Pacuare, Costa

Rica.
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3.4.2.1. Monitoreo del vivero

Los turnos de monitoreo en el vivero se realizaron cada seis horas organizados asi:
00:00h - 06:00h, 06:00h - 12:00h, 12:00h - 18:00h, 18:00h - 00:00h. Cada 15 minutos se
revisaron las nidadas sus alrededores para despachar cangrejos, moscas y hormigas,
asi como para percatarse de la eclosion de neonatos. En la medida de los posible se
camino entre los espacios libres del vivero y se evitd la presencia de mas de dos

personas en el area de las nidadas, esto para evitar la compactacion de la arena.

La liberacién de los neonatos se llevo a cabo en diferentes sectores de la playa, para
evitar que los depredadores marinos se agrupen a esperar los neonatos frente a la
playa. La liberacion se efectudé a una distancia no menor de 15 m de la linea de marea

alta, para asegurar que los neonatos cumplan con la impronta.

En las liberaciones nocturnas se evitd el uso de linternas para prevenir la
desorientacion por la luz, mientras que en las liberaciones diurnas se realizaron en
después de las 17:00h cuando la temperatura se ha reducido considerablemente. En
algunos casos se dieron liberaciones diurnas en dias lluviosos o muy nublados, donde

el sol estuviera ausente.

3.5. Biometria

Todas las medidas de longitud y ancho de las hembras se tomaron cuando finaliz6 el
desove. No se midieron hembras cuando estaban emergiendo o excavando, para evitar
que se interrumpiera el proceso antes del desove. Siempre antes de proceder con la
medicion se limpié de arena la zona por donde pasé la cinta métrica y toda medida

debid ser tomada tres veces y dictada con claridad al encargado de la hoja de datos.

3.5.1. Longitud del caparazén

La medida que se realiz6 fue la curva minima (Fig. 4) que se extiende desde el borde
delantero del caparazon (exactamente detras de la nuca), desplazando la cinta métrica

por uno de los lados de la quilla central hasta el extremo trasero del caparazon; cuando
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las tortugas presentaron extremos disparejos, se tomo la longitud en la parte mas larga.
Siempre antes de proceder con la medicién se limpié de arena la zona por donde pasé

la cinta métrica.

Figura 4. Esquema del la medicién de la longitud curva del caparazén de una tortuga

baula.
3.5.2. Ancho del caparazén

Se midié la zona axilar de la tortuga desde la quilla lateral derecha hacia la quilla lateral
izquierda o viceversa tomando siempre el ancho maximo del caparazén (Fig. 5). Al igual
que en la medicién anterior se limpio el caparazon de arena, antes de pasar la cinta

meétrica.

Figura 5. Esquema del la medicion de la longitud curva del caparazén de las tortugas

marinas anidantes en Playa Pacuare, Costa Rica.

19| Pagina



Pacuare | 2012

3.6. Exhumacion de las nidadas

Después de la eclosidon de las nidadas, se realizaron las exhumaciones para observar
sus contenidos y tener informacion para estimar el porcentaje de eclosion y el
porcentaje de emergencia. Los procedimientos de exhumacion se hicieron en promedio
dos dias posteriores a la fecha de eclosion de los neonatos. En los casos en que las

nidadas no eclosionaron, fueron exhumados a los 60 dias de incubacion.

Se contabilizdé el numero de cascaras con tamafios superiores al 50%, los neonatos
muertos y los neonatos vivos dentro de las nidadas, los no eclosionados, y los huevos
que presentaban larvas o algun tipo de depredacion. Los huevos no eclosionados
fueron abiertos para cuantificar el desarrollo embrionario. Estos fueron clasificados de
acuerdo al volumen del embridon ocupado en el huevo en cuatro estadios: | (1-25%), Il
(26-50%), 111 (51-75%) y IV (76-100%) (Fig. 6).
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Figura 6. Estados de desarrollo de los embriones en huevos no eclosionados (Tomado
de Chacon et al. 2007).

El porcentaje de eclosion y el porcentaje de emergencia fueron calculados con las

siguientes formulas:

PE = —x100
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PEM = ¢ M><100
- N

en donde: PE = porcentaje de eclosion, PEM = porcentaje de emergencia, C = numero
de huevos eclosionados, N = numero de huevos por nidada y TM = numero de tortugas

muertas en la columna de arena o en la superficie.

3.7. Entrenamientos y capacitaciones

La segunda semana de febrero se llevé a cabo la capacitacion de los asistentes de
investigacion. Durante cuatro dias los asistentes participaron en presentaciones sobre
ecologia, biologia, amenazas y protocolos utilizados en el monitoreo, investigacion y
conservacion de tortugas marinas. Dichas presentaciones se realizaron en las
instalaciones de la Estacion de WIDECAST en Playa Pacuare. Posteriormente
recibieron durante tres dias capacitacion practica sobre el trabajo en playa con
actividades de marcaje, recoleccion de datos y practica sobre la manera correcta de

relocalizar nidadas.
Los voluntarios que apoyaron las diferentes actividades de medicion, registro y manejo

de las nidadas en vivero, como requisito fundamental recibieron la induccion teérica y

realizaron practicas siempre guiados por un asistente entrenado (Fig. 7, Fig. 8).
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Figura 7. Entrenamiento tedrico — practico sobre las labores de monitoreo de tortugas

marinas.

Figura 8. Entrenamiento practico sobre las labores del vivero y relocalizacién de

nidadas.
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3.3. Educacion ambiental

Las actividades de educacion ambiental se realizaron tanto dentro de las instalaciones
de WIDECAST en Playa Pacuare, como en varias escuelas Bataan y Siquirres, ademas
se desarrollaron charlas para personas de la empresa privada incluyendo los negocios
en el pueblo de Bataan. Estas actividades incluyeron charlas sobre biologia vy
conservacion de tortugas marinas para personas de todas las edades (varios paises),
asi como la liberacion de neonatos, limpieza de las playas y elaboracién de letreros
educativos. Ademas, el personal de proyecto se particip6é en actividades publicas como

marchas o caminatas en defensa de los recursos naturales y la vida silvestre.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Tortuga baula

4.1.1. Niumero de nidadas

Durante la temporada 2012 se presentaron un total de 806 eventos de anidacion de
tortuga baula de los cuales 514 fueron exitosos. La anidacion presentada en Playa
Pacuare representa la primera medicion formal para este sitio, lo que comprueba su
importancia a nivel de Costa Rica, ya que coloca al sitio en el cuarto lugar en anidacion,
solamente superada Playa Moin, Reserva Pacuare y Estacién Las Tortugas (Cuadro
1). No obstante, para contar con datos confiables sobre la tendencia de la anidacion de
tortuga baula en esta playa requerird de al menos cinco temporadas que perfilen algun

patron en la anidacion.

Cuadro 1. Nidadas registradas en la costa Caribe de Costa Rica durante la temporada

2012 para la tortuga baula (Dermochelys coriacea).

Sitio # de nidadas Fuente
Tortuguero ND
Pacuare 514 WIDECAST
Reserva Pacuare 1,206 Cristina Ordonez
Estacion Las Tortugas 708 Stanley Rodriguez
Parismina 243 Vicky Taylor
Moin 1,425 WIDECAST
Cahuita 267 WIDECAST
Gandoca 288 Lilliana Piedra
Total 4651

No obstante, es importante destacar que en todas las playas del Caribe de Costa Rica y
Panama, se da una alta fluctuacion en el numero de nidadas por temporada, esto

debido a que la tortuga baula en esta regién presenta poco fidelidad a una misma playa
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de anidacién (Chacén-Chaverri y Eckert 2007). Por lo tanto, es mas importante prestar
atencion al numero de hembras, ya que este parametro si puede ser un indicativo del
estado de la colonia del Caribe de Costa Rica (Troéng et al. 2004, Chacon-Chaverri y
Eckert 2007).

La mayor cantidad de nidadas de tortuga baula se presenté en abril y mayo con 152 y
151 nidadas respectivamente (Fig. 9). Durante febrero solamente se presentaron dos
nidadas, mientras que en agosto no se contabilizé ninguna nidada. Este patrén fue

similar al presentado histéricamente en Playa Gandoca, en donde el 71.3 % de las

nidadas se presentan en abril y mayo (Chacén-Chaverri y Eckert 2007).
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Figura 9. Distribucién temporal de las nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea)

en Playa Pacuare, Costa Rica.

Durante la temporada 2012 las nidadas se distribuyeron a lo largo de los 144 sectores

de la playa, sin embargo, los sectores 51-60 y 91-100 presentaron la mayor
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concentracion de nidadas con 59 (Fig. 10). Ademas, se presenté una anidacién
importante en el sector 0-10 colindante con la desembocadura de la Laguna Perla. La
distribucion observada en la playa representa todo un reto para la conservacion, ya que
esto hace necesario un gran esfuerzo humano para cubrir constantemente cada uno de
los sectores de la playa. Esto como consecuencia de gran cantidad de hueveros que

merodean la zona.
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Figura 10. Distribuciéon espacial de las nidadas de tortuga baula (Dermochelys

coriacea) durante la temporada 2012, Playa Pacuare, Costa Rica.

4.1.2. Numero de hembras

Durante esta temporada se registraron 261 hembras anidantes, de las cuales 36
correspondieron a tortugas que no presentaban marcas previas o indicios de su
presencia en el pasado. Esto puede ser un buen indicador para la poblacion del Caribe
de Costa Rica y Panama, ya que se estan incorporando nuevas hembras que podrian
estar reemplazando a los individuos que mueren o que son cazadas. Sin embargo, no
existen estudios que contabilicen |la tasa de mortalidad de las hembras del Caribe de

Costa Rica y Panama.
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En comparacion a otros sitios del Caribe de Costa Rica y Panama, el numero de
hembras observado esta temporada es ligeramente superior a lo registrado en Playa
San San, Panama durante la temporada 2012 (Fig. 11). No obstante, esta por debajo
de lo encontrado en Playa Moin, el cual es el sitio mas importante para la anidacion de

tortuga baula en el pais.
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Figura 11. Numero de hembras de tortuga baula (Dermochelys coriacea) contabilizadas

en Playa Pacuare, Playa Moin y Playa San San, durante la temporada 2012.

Asimismo, se documentaron 59 hembras que intercambiaron el sitio de anidacion
durante la temporada. La mayor cantidad de intercambios se dio con Playa Moin, en
donde 49 hembras se observaron desovando en ambas playas. Este numero de
intercambios es superior entre estas dos playas, debido posiblemente a la distancia
entre playas, que se encuentran a solo 10 km de distancia. Este patron de dispersion es
caracteristico del stock genético del Caribe Occidental, que va desde el sur de

Nicaragua hasta el norte de Colombia (Chacén-Chaverri y Eckert 2007). Este
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comportamiento de dispersion de la especie en el Caribe de Costa Rica y Panam3,
sugiere que se debe de continuar con esfuerzos compartidos a nivel nacional y regional

para la conservacion y manejo de las poblaciones de tortugas marinas.

Cuadro 2. Intercambios de hembras de tortuga baula (Dermochelys coriacea) entre

Playa Pacuare y otros sitios del Caribe de Costa Rica, durante la temporada 2012.

Intercambios # de hembras
Pacuare — Moin 49
Pacuare - San San 9
Pacuare — Moin — San 1

San

4.1.3. Destino de las nidadas

Durante la temporada 2012, 212 de las nidadas se relocalizaron en zonas seguras de la
playa, para evitar la accién negativa de la erosién o el robo de los huevos (Fig. 12). En
el vivero se relocalizaron 12 nidadas, mientras que 15 se dejaron in situ. Estas nidadas
que se dejaron in situ no fueron manejadas, ya que se encontraban ubicados en la zona

alta de la playa, cerca de la vegetacién o areas que no sufren erosion.

Es importante destacar, que una gran parte de las nidadas relocalizados en playa,
fueron reubicados en una zona en donde la arena habia sido previamente limpiada
hasta una profundidad de 90cm, retirando madera, raices u otros desechos que
pudieran danar los huevos. Esto debido a que en esta zona se iba a construir el vivero,
sin embargo, atrasos en su construccién impidieron el funcionamiento del mismo

durante los meses de mayo y junio.
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Figura 12. Destino final de las nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea)

durante la temporada 2012, Playa Pacuare, Costa Rica.

4.1.4. Nidadas saqueadas

Durante la temporada 2012 se saquearon un total de 283 nidadas de tortuga baula, lo
cual representa el 55.06% de la anidacion total. El saqueo se ocurrié a todo lo largo de
la playa, concentrandose la mayormente en el sector 0-10 y sector 91-100, lo cuales
coinciden con los sectores en donde ocurrié la mayor cantidad de anidamientos (Fig
13). En Playa Pacuare la situacion con los hueveros es bastante complicada, ya que
este sitio no cuenta con ninguna categoria de proteccion y esto propicia el saqueo sin
control de las nidadas. Los hueveros utilizan los canales de Tortuguero para transportar

los huevos y llevarlos hasta el centro de Bataan y Siquirres para su comercializacion.
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Figura 13. Distribucién espacial de las nidadas saqueadas de tortuga baula

(Dermochelys coriacea) durante la temporada 2012, Playa Pacuare, Costa Rica.

Alrededor de la playa no existe una comunidad como tal, sino mas bien son personas
que construyen ranchos temporales frente a la playa durante la temporada de
anidacion, y luego emigran durante los meses que no hay tortugas. Sin embargo, esta
lucha contra los hueveros apenas comienza, este es el primer afio que WIDECAST
inicié sus actividades de conservaciéon en el sitio, y esperamos que en corto plazo
podamos revertir esta amenaza y contribuir en la conservacion y recuperacion de las

poblaciones de tortugas marinas en el Caribe de Costa Rica.

4.1.5. Biometria de las hembras anidadoras

El largo curvo de caparazén (LCC) promedio de las hembras de tortuga baula medidas
en Playa Pacuare fue de 151.19 cm (DE = 7.27), concentrandose el 61.75% de las
hembras entre los 147cm y 158cm (Fig. 14). El ancho curvo de caparazéon (ACC)
promedio fue de 110.75 cm (DE = 5.44). Estas medidas son similares a las descritas
para Playa Gandoca entre 1990 y 2010 (Chacon-Chaverri y Eckert 2007, Fonseca y
Chacén 2010).
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Figura 14. Distribucion de las medidas del largo curvo de caparazon (cm) de las

hembras de tortuga baula (Dermochelys coriacea), Playa Pacuare, Costa Rica.

4.1.6. Rendimiento de las nidadas

El porcentaje de emergencia general para las nidadas exhumadas de tortuga baula fue
de 62.67 % (SD = 23.61, n = 155), liberando aproximadamente 6,948 neonatos. El
porcentaje de emergencia de las nidadas relocalizadas en el vivero fue ligeramente
superior a la presentada en las nidadas relocalizadas en playa y las nidadas in situ, sin
llegar a ser significativa esta, como se observa en el traslape de los intervalos de
confianza de los estimados (Fig. 15). Esto demuestra que cada uno de los tratamientos
que se aplican en la playa, son igual de efectivos en cuanto al rendimiento de las
nidadas. Ademas, este resultado confirma que los viveros y la relocalizacion en playa,
son dos herramientas importantes en la reduccién del saqueo y el incremento en el

rendimiento de las nidadas en el Caribe de Costa Rica.

31|Pagina



Pacuare | 2012

80
°
.g 70 -
C
| - I
5 T
£ 1 °
2 60 - 1
(]
©
€
(]
o
£ 50
40 n=4 n=139 n=12
T T T
In situ Relocalizado Vivero

Destino final de los nidos

Figura 15. Porcentaje de emergencia (IC al 95 %) estimados para los nidadas in situ,
relocalizados en playa y relocalizados en vivero de tortuga baula (Dermochelys

coriacea), Playa Pacuare, Costa Rica (n = numero de nidadas).

4.2. Tortuga verde

4.2.1. Numero de nidadas

Durante la temporada 2012 se presentaron un total de 326 eventos de anidacion de
tortuga verde de los cuales 79 fueron exitosos. Este numero es tan reducido debido a la
alta perturbacién a las que son sometidas las tortugas por los saqueadores de huevos y
cazadores, lo que hace que las tortugas se asusten o regresen al mar, o sean matadas

antes de concluir la puesta de los huevos. Similar a lo que ocurre para la tortuga baula,
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esta es la primera medicion formal para este sitio, lo que no permite realizar una

comparaciéon con anos anteriores.

La mayor cantidad de nidadas de tortuga verde se presenté en agosto y julio con 31y
22 nidadas respectivamente (Fig. 16). Durante mayo y junio solamente se presentaron
tres nidadas, mientras que entre febrero y abril no se contabilizé ninguna nidada. Este

patrén coincide con lo registrado en Tortuguero durante el 2011, en donde la anidacion

se concentrd entre el 6 de agosto y el 3 de setiembre (Gonzalez y Harrison 2012).
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Figura 16. Distribucion temporal de las nidadas de tortuga verde (Chelonia mydas) en

Playa Pacuare, Costa Rica.

Durante la temporada 2012 las nidadas se concentraron del sector 11-20 al 61-70, lo
cual posiblemente se debe a que estos sectores se ubican mas norte, cerca de
Tortuguero, lo cual hace que la anidacion se incremente dado que este sitio es el mas
importante para la anidacion de tortuga verde en Costa Rica (Fig. 17). Al igual que para

la tortuga baula, la distribucién observada en la playa representa todo un reto para la
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conservacion, ya que esto hace necesario un gran esfuerzo humano para cubrir
constantemente cada uno de los sectores de la playa. Esto como consecuencia de gran
cantidad de hueveros que merodean la zona, lo cuales no sdlo roban los huevos, sino

que cazan a las hembras.
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Figura 17. Distribucidon espacial de las nidadas de tortuga verde (Chelonia mydas)

durante la temporada 2012, Playa Pacuare, Costa Rica.

4.2.2. Numero de hembras

De las 79 nidadas registradas en la playa se logré observar la tortuga durante 46 de
ellas. Durante estos encuentros se contabilizaron un total de 41 hembras, de las cuales
15 no presentaban marcas previas o indicios de su presencia en el pasado. Tres de las
tortugas poseian marcas de Tortuguero y tres de Parismina. El numero de hembras que
intentaron anidar en la playa fue mayor, sin embargo, contabilizamos 44 rastros de
tortugas que fueron arrastradas fuera de la playa por lo hueveros, por lo que
posiblemente fueron matadas, tanto para extraer sus huevos como para comercializar
su carne. Este hecho es preocupante, y es una de las amenazas que sera prioridad
dentro de las actividades de conservacion para la proxima temporada. Sin embargo, el
equipo de trabajo de WIDECAST logré salvar cinco tortugas que se encontraban

volcadas dentro de la vegetacion con las aletas atadas con una cuerda.
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4.2.3. Destino de las nidadas

Durante la temporada 2012, 12 de las nidadas se relocalizaron en zonas seguras de la
playa, para evitar la accién negativa de la erosién o el robo de los huevos (Fig. 18). En
el vivero se relocalizaron 48 nidadas, mientras que dos se dejaron in situ. Estas nidadas
que se dejaron in situ no fueron manejadas, ya que se encontraban ubicados en la zona

alta de la playa, cerca de la vegetacién o areas que no sufren erosion.
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Figura 18. Destino final de las nidadas de tortuga verde (Chelonia mydas) durante la

temporada 2012, Playa Pacuare, Costa Rica.

4.2.4. Nidadas saqueadas

Durante la temporada 2012 se saquearon un total de 19 nidadas de tortuga verde, lo

cual representa el 24.05% de la anidacion total. El saqueo se ocurrié a todo lo largo de
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la playa, concentrandose la mayormente en el sector 11-20 y sector 21-30 (Fig. 19), lo

cuales coinciden con los sectores en donde ocurrié la mayor cantidad de nidadas.
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Figura 19. Distribucion espacial de las nidadas saqueadas de tortuga verde (Chelonia

mydas) durante la temporada 2012, Playa Pacuare, Costa Rica.

4.2.5. Rendimiento de las nidadas

El porcentaje de emergencia general para las nidadas exhumadas de tortuga verde fue
de 81.59% (SD = 24.84, n = 48), liberandose aproximadamente 3,872 neonatos. El
porcentaje de emergencia de las nidadas relocalizadas en el vivero fue ligeramente
superior a la presentada en las nidadas relocalizadas en playa, sin llegar a ser
significativa esta, como se observa en el traslape de los intervalos de confianza de los
estimados (Fig. 20). Esto demuestra que el tratamiento que recibe la arena del vivero es
una medida de manejo que beneficia el rendimiento de las nidadas de tortugas marinas.
Aunque algunos investigadores cuestionan el establecimiento de viveros (Mrosovsky
2006), en las playas del Caribe de Costa Rica es indispensable el establecimiento de
este tipo de recintos. Dado el gran numero de saqueadores de nidadas y la alta erosién
que sufren las playas durante la temporada de anidacién. A esto se debe de sumar, la

gran cantidad de desechos sdlidos arrastrados a la playa por las desembocaduras de
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los rios, lo que dificulta el desplazamiento de los neonatos al emerger de la camara de

incubacion.
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Figura 20. Porcentaje de emergencia (IC al 95 %) estimados para los nidadas
relocalizadas en playa y relocalizadas en vivero de tortuga verde (Chelonia mydas),

Playa Pacuare, Costa Rica (n = numero de nidas).

4.3. Tortuga carey

4.3.1. Numero de nidadas

Durante la temporada 2012 se presentaron un total de 11 eventos de anidacion de
tortuga carey de los cuales seis fueron exitosos. Este numero es tan reducido es
caracteristico de todas las playas del Caribe de Costa Rica, a excepcién de las playas
del Parque Nacional Cahuita en donde se registran hasta 76 nidadas por temporada
(Fonseca et al. 2012). Sumado a esto existe una alta mortalidad de tortugas por

hueveros que no permiten recuperar las poblaciones. En el caso de Playa Pacuare
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durante esta temporada saquearon una nidada y capturaron cuatro hembras durante la
emergencia de las tortugas a la playa. La mayor cantidad de eventos anidatorios de
tortuga carey se presento en julio con cuatro, seguido de junio y agosto con tres (Fig.

21). Durante mayo y setiembre no se presentaron eventos.
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Figura 21. Distribucién temporal de los eventos de anidacién de tortuga carey

(Eretmochelys imbricata), Playa Pacuare, Costa Rica.

4.3.2. Numero de hembras

De los 11 eventos anidatorios registrados en la playa, sélo se logré observar la tortuga
en cuatro ocasiones. En cada uno de las observaciones se registraron hembras que no
poseian. Sumado a esto los hueveros capturaron cuatro tortugas, por lo que al menos

ocho hembras intentaron anidar en Playa Pacuare.
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4.3.3. Rendimiento de las nidadas

Se lograron exhumar seis nidadas de las cuales cinco correspondian a nidadas
relocalizadas en el vivero, mientras que una de las nidadas se relocaliz6 en la playa. El
porcentaje de emergencia general para las nidadas exhumadas fue de 71.04% (SD =
26.62, n = 5), liberandose un total de 618 neonatos. Este porcentaje es inferior al
estimado durante la temporada 2012 en el Parque Nacional Cahuita (84.71%) (Fonseca
et al. 2012). Esta diferencia se debe basicamente a que una de los nidadas
relocalizadas en el vivero tuve un porcentaje de emergencia del 25%, lo cual reduce el

promedio considerablemente.

4.4. Educacion ambiental

4.4.1. Marzo

Durante este mes las actividades de educacion ambiental se enfocaron primeramente
en un seminario para los asistentes locales e internacionales, asi como el
involucramiento en los entrenamientos para los voluntarios participantes del proyecto
(Fig. 22). Asimismo, la Estacion de WIDECAST fue escogida como domicilio por grupos
estudiantes del programa Ecology Project International. Estos estudiantes son de los
Estados Unidos, y fueron capacitados en temas de conservacion de las tortugas
marinas, participaron en los patrullajes nocturnos y elaboraron un mini-proyecto

cientifico que expusieron al final de su estancia en la estacion (Fig. 23).
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Figura 22. Entrenamiento tedrico-practico de los asistentes locales e internacionales del

proyecto de conservacion de tortugas marinas en Playa Pacuare, Costa Rica.

o' 3
Figura 23. Presentacion de uno de los mini-proyectos cientificos elaborados por los estudiantes

del programa Ecology Project International.
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4.4.2. Abril

Muchos visitantes fueron a Pacuare para disfrutar los dias de la Semana Santa en la
playa. Ademas, se recibié una familia proveniente desde San José, que llegé con el
objetivo de conocer el trabajo del proyecto y participar en las actividades de
conservacion. Ellos recibieron una presentacion sobre el proyecto, un recorrido por el

vivero y participaron en los patrullajes nocturnos (Fig. 24).

Figura 24. Visita al vivero por parte de una familia procedente desde San José.

Por otra parte, durante la Semana Santa se tuvieron las puertas abiertas a los
visitantes, los cuales procedian principalmente desde Bataan. Estas personas
conocieron el centro de rescate, escucharon una charla sobre el trabajo del proyecto y
las principales amenazas para las tortugas marinas en la zona. Los adultos llenaron una
encuesta y realizaron patrullajes nocturnos, mientras que los nifios disfrutaron juegos

tematicos sobre las tortugas marinas (Fig. 25).

41| Pdgina



Pacuare | 2012

Figura 25. Nifios participando con el personal del proyecto en juegos tematicos sobre

las tortugas marinas.

4.4.3. Mayo

Se realizé una visita a la Escuela de Siquirres, en donde la educadora de WIDECAST
impartié una charla sobre tortugas marinas a los nifios de quinto grado. Asimismo, la
educadora brindé una presentacion a los directores de las escuelas del Circuito 04 y 09
del cantén de Siquirres, en la Direccion Regional de Educacion de Limén y a la
Asociacion Nacional de Educadores (ANDE). El objetivo de esta ultima actividad fue
sensibilizar a los lideres de los centros educativos al tema de las tortugas marinas y su
proteccion, para poder realizar un acercamiento a los centros educativos y efectuar un
trabajo mas cercano con ellos. acercarnos a las Escuelas y Colegios para capacitarles
en el tema. La misma presentacion se hizo para el Circuito 09 con los directores, para

una reunion de ANDE y para la direccion regional de educacion en Limon.

Por otro lado, WIDECAST fue invitado a una actividad de la Escuela Lider Sector Norte
en Siquirres para el Dia del medioambiente. Aproximadamente 800 nifios caminaron

por las calles de Siquirres con pancartas y rétulos que llamaron al cuido de la

42| Pdgina



Pacuare | 2012

naturaleza y sus animales. La representante de WIDECAST habl6 a los visitantes y
estudiantes sobre la importancia de la conservacion de las tortugas marinas y como

cada uno puede contribuir a salvar las especies en peligro (Fig. 26).

Figura 26. Caminata por las calles de Siquirres a favor de la proteccion de los recursos

naturales y la vida silvestre.

4.4.4. Junio

En la celebracién del Dia de los Océanos el personal de WIDECAST visit6 la Escuela
de Pacuare. Los nifios recibieron una charla sobre la evolucion de las tortugas marinas,
su ciclo de vida y los esfuerzos de conservacién y proteccion. Los estudiantes
participaron también en un taller para la fabricacion de letreros de madera para el vivero

de proteccién y la escuela (Fig. 27).

Por otra parte, el proyecto de conservacion recibié cuatro grupos de estudiantes de los
Estados Unidos, que por un dia visitaron el sitio para aprender sobre el trabajo con las
tortugas. Los jovenes recibieron una charla introductoria sobre el tema y visitaron el

vivero donde pudieron liberar los neonatos de la tortuga baula.
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Figura 27. Escolares participando de la elaboracion de letreros de madera para el
vivero de proteccion y su escuela.

4.4.5. Julio

Se recibieron dos grupos de estudiantes de los Estados Unidos provenientes de la
organizacion Wilderness Ventures. Durante tres dias los jovenes participaron de los
patrullajes nocturnos y la limpieza de playa, incluyendo la clasificacion de separacion de
los desechos (Fig. 28). Ademas, los estudiantes elaboraron letreros con los nombres de
las frutas que crecen dentro de los limites de la estacion, con el fin que sean

identificados por los visitantes.
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Figura 28. Separacion de los desechos solidos recogidos de la playa por parte de los

estudiantes de Wilderness Ventures.

4.4.6. Agosto

Estudiantes de dos colegios de San José visitaron el proyecto en agosto y fueron
capacitados por el personal de WIDECAST. Los jévenes ayudaron en la liberaciéon de
neonatos y aprendieron sobre la biologia de las especies, asi como de sus amenazas.

Ademas, participaron durante los patrullajes nocturnos y pudieron conocer las tortugas.

4.4.7. Setiembre

Se organiz6 una actividad en conjunto con Visién Mundial Costa Rica para conmemorar
el Dia Internacional de Limpieza de Playas. Ademas, participaron cuatro escuelas de
Bataan y Siquirres. Alrededor de 90 personas participaron en la limpieza de la playa,
recogiendo una gran cantidad de desechos sdlidos. Asimismo, los nifios construyeron
tortugas de arena, colaboraron en la liberacion de neonatos y visitaron el centro de
rescate, en donde pudieron ver una tortuga carey que fue confiscada por la policia y

que esta en recuperacion (Fig. 29, Fig. 30).
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Figura 29. Personal de WIDECAST ensenando a los nifios como realizar las medidas

biométricas de las tortugas marinas.

Figura 30. Certificado de participacion entregado a cada uno de los nifios que

acudieron a la conmemoracion del Dia Internacional de la Limpieza de las Playas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» En total se lograron proteger 288 nidadas de tortugas marinas, de las cuales 227
correspondieron a tortuga baula, 56 a tortuga verde y cinco de tortuga carey.
Estas nidadas produjeron un estimado de De estas nidadas se lograron liberar
un estimado de 11,438 neonatos, de los cuales 6,948 fueron de tortuga baula,

3,872 de tortuga verde y 618 de tortuga carey.

» La cantidad de nidadas protegidas y de neonatos liberados en Playa Pacuare
son un gran logré de WIDECAST, ya que este es un proyecto nuevo ubicado en
un sitio en donde siempre ha ocurrido una alta presion por los huevos y la
matanza de las tortugas. Incluso durante la temporada 2011 La Tortuga Feliz

unicamente pudo proteger 64 nidadas.

» No obstante, aun queda muchas deficiencias que deben ser mejoradas para las
siguientes temporadas, como es el caso del saqueo de nidadas, alternativas de
manejo para los huevos, sustentabilidad financiara de los proyectos a corto y
largo plazo, concientizacién ambiental e incidencia politica en las instituciones

gubernamentales.

» Los datos contabilizados muestran que esta playa es una los sitios mas
importantes de Costa Rica para la anidacion de tortuga baula. Lo preocupante de
este hecho es el alto porcentaje de nidadas saqueadas y tortugas cazadas, lo
cual merece una atencion prioritaria por parte de las autoridades del Ministerio
de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (MINAET) y la Fuerza Publica
(Servicio Nacional de Guarda Costas), ya que la eliminacion de este problema no
es sencillo, dado la cantidad de dinero que mueve el mercado negro del
comercio de huevos y carne. A esto se debe de sumar el tipo de personas que
se dedican a este negocio, ya que la gran mayoria son préfugos de la justicia o

delincuentes.
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» Se debe de continuar con el programa de educacién ambiental, ya que durante la
presente temporada mas de 3,000 personas participaron en alguna de las
actividades que pretende sensibilizar y mostrar a las personas la importancia que

tienen las tortugas marinas en los ecosistemas naturales.

» Es importante destacar que un alto porcentaje de las personas que participaron
en las actividades de educacion ambiental son nifios y jévenes del cantén de
Siquirres, los cuales se deben preparar para que en un futuro cercano se
encarguen de la proteccién y conservacién de los recursos naturales y la vida

silvestre.

» Asimismo, se debe de fortalecer la alianza de cooperacion técnica y cientifica
entre los distintos proyectos del Caribe, ya que existen intereses y roces entre
distintos grupos que entorpecen la busqueda de fondos y las alianzas entre
nuevos actores. Mientras esto no se logré, cada proyecto trabaja por su lado sin

maximizar los alcances que podria traer el trabajo en conjunto.

» Finalmente se debe realizar un analisis formal del estado de la poblacién de la
tortuga baula en el Caribe de Costa Rica y Panama, basado en la informacién de
las marcas metalicas, en donde permita obtener estimados mas robustos y
confiables del numero de hembras que llegan cada a afo a depositar sus huevos
en las playas de anidacion. Esto permitira medir si las actividades de manejo y
proteccion que realiza cada proyecto estan siendo efectivas o se requiere de

realizar adaptaciones que mejoren los resultados.
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