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l. Introduccion:

Una multiplicidad de las actividades desarrolladas en las zonas costeras y los océanos esta
incrementando la presiéon sobre la integridad de los ecosistemas marinos y costeros. De hecho, se han
determinado tres grandes amenazas para los océanos (Germani 2002):

a) Sobrexplotacion de los recursos marinos vivos;
b) Contaminacion desde fuentes terrestresy
c) Alteracion o destruccion de los habitats marinos.

Las zonas costeras representan sitios importantes para la captura y crianza de recursos pesqueros,
albergan los habitats marinos mas productivos y diversos: arrecifes coralinos, pastos marinos, manglares y
estuarios, entre otros. Esos ecosistemas son esenciales para sostener la captura regional de recursos pesqueros,
representan puntos de atraccion turistica, protegen las costas de fendmenos atmosféricos, asi como sirven de
refugio y zonas de crianza para una innumerable cantidad de organismos.

El futuro de estos cuerpos de agua y los recursos bidticos que en ellos habitan ha de interesar a todos.
Si bien para la mayoria, los recursos marinos son de libre acceso y la imagen de vastedad que muestran los
océanos, inculca la percepcion de no poderlos diezmar, debe sefialarse que las zonas costeras como areas de
transicion entre el continente y el mar reflejan el impacto del ser humano (EPA 1993 y CMC 1994).

Los bienes y servicios emanados de las zonas costeras han estado subvalorados. Un ejemplo del
descuido politico por el cual estan pasando estos recursos son las legislaciones con competencia para regular su
uso; esto provoca una insuficiencia de control para los impactos, asi como una generalizada impunidad vy la
sobreexplotacion.

Si bien las personas y la biodiversidad estan inexorablemente vinculadas, alcanzar el equilibrio entre
ambas no es una tarea facil, mas bien es compleja.

Es necesario entender la cultura como un sistema resultante de la interaccién entre las dimensiones
fisicas, tecnoldgicas, organizativas, cognoscitivas y simbdlicas de un grupo social determinado, expresadas en
tiempo y espacio.

Se entiende que las formas de uso y de valoracion de la biodiversidad son un producto directo de la
cultura, lo que implica su contextualizacidon y comprensién a diferentes escalas y desde distintos puntos de vista
definidos por dos aspectos:

a) La posicion e intereses de los diferentes actores sociales, en el marco de la cultura nacional y de las
culturas locales, y
b) La perspectiva de la lectura generada por los distintos campos disciplinares y areas de conocimiento.

El manejo de la biodiversidad es un hecho que requiere ser abordado interdisciplinariamente por las
ciencias bioldgicas y sociales. Se constituye también en un hecho de importancia politica, en tanto que es
patrimonio nacional y local, igualmente elemento sustancial e indispensable del patrimonio cultural de la nacidn
(Gonzalez y Galindo 1999).



I.A. Las tortugas marinas:

En algunas zonas de Costa Rica, el desarrollo costero se da desmesurado y a veces desordenado, por ello
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uno de los recursos que esta experimentando esta presidn del hombre™ son las tortugas marinas.

La tortuga marina es un reptil altamente migratorio, de crecimiento lento que alcanza su madurez
sexual después de al menos una década, con una mortalidad alta en sus estadios tempranos y utiliza varios
ecosistemas costeros y ocednicos durante su ciclo de vida (Frazier 2001). Estas y otras cualidades son elementos
gue muchos administradores de recursos naturales ignoran al desarrollar actividades de gestion. Algunas
poblaciones de tortugas marinas a nivel global estan en claro estado decadente, tanto que la Unidn
Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN) ha catalogado a estas especies en tres categorias
relevantes: vulnerable?, en peligro® y en peligro critico® (Abreu 2001). Dos de las especies que se presentan en
Costa Rica y Panama se incluyen bajo la categoria de en peligro critico (Eretmochelys imbricata y Dermochelys
coriacea). Mientras que las demas especies se ubican en la categoria de en peligro, aun cuando hay autores que
podrian estar opinando de acuerdo con sus interpretaciones estadisticas que algunas colonias de anidacion
como Tortuguero, Costa Rica; muestran indicadores de recuperacion o al menos en incremento (Bjorndal et al.
1999 y Troéng y Rankin 2005).

I.B. Desarrollo temprano

El tiempo que tarda el desarrollo embrionario hasta la eclosién depende sobre todo de la temperatura y
varia entre siete y diez semanas (50-70 dias, Ruiz 2003). Como en el resto de las tortugas marinas, la
temperatura de incubacién determina el sexo. Ackerman (1997) ha establecido la temperatura umbral en 29.32
°C, arriba de la cual se produce una mayoria de hembras y por debajo de ésta la mayoria son machos.

Después de la eclosion, a las tortugas recién nacidas (“neonatos”) puede llevarles varios dias emerger
del nido, lo que habitualmente ocurre durante la noche, cuando la temperatura ambiental es baja. Una vez en la
superficie de la playa, se arrastran hasta el mar y nadan aguas adentro, alejandose de la costa. Para salir del nido
y llegar al agua lo mas rdpido posible, las crias tienen que brindar una serie de respuestas “innatas”, no
aprendidas, a diversos estimulos.

Durante este lapso en tierra, los huevos, embriones y crias pueden ser presas de diversos depredadores
(hongos, bacterias, cangrejos, una variedad de aves y mamiferos) y otras fuentes de mortalidad, como la
compactacién o erosién de la playa en la que se han depositado los huevos.

Simplificando varios comportamientos complejos, puede decirse que, sin experiencia previa, cada cria
sube hasta la parte superior del nido y permanece inactiva en las capas superiores de éste, ahi encuentra
temperaturas excesivamente altas. Al emerger, se orienta por la playa, moviéndose hacia aquella parte del
horizonte donde la luz tiene mayor intensidad, por lo general la luz de longitud de onda mas corta; al mismo
tiempo, se aparta de objetos y ciertas clases de formas que distingue en el horizonte.

! Entiéndase para fines de este documento sinénimo de humanidad, hombre y mujer y ser humano.

? Una reduccion poblacional, proyectada o sospechada del 20% en los ultimos 10 afios o tres generaciones.

* Una reduccion poblacional, proyectada o sospechada del 50% en los ultimos 10 afios o tres generaciones.

* Una reduccion poblacional, proyectada o sospechada del 80% en los ultimos 10 afios o tres generaciones.
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® Una reduccion poblacional, proyectada o sospechada del 50% en los ultimos 10 afios o tres generaciones.

* Una reduccion poblacional, proyectada o sospechada del 80% en los ultimos 10 afios o tres generaciones.



Al llegar al agua, cada cria entra en la rompiente y de inmediato intenta cruzarla. Una vez fuera de esta
zona, nada mar adentro, por lo general contra las olas. Evidentemente, las crias pueden detectar la direccion en
gue se propaga el agua a lo largo de sus cuerpos y los movimientos orbitales, ellos les permite orientarse hacia
las olas cuando estan en la superficie o bajo el agua, aun en completa oscuridad. Tras alejarse de la costa, mar
adentro, las crias suelen mantener la misma direccion que tomaron al dejar la playa, incluso si el angulo de
propagacion a las olas no es igual que cuando comenzaron el trayecto. Aparentemente, en las etapas iniciales
del alejamiento de la playa, las crias pueden orientarse por el campo magnético de la Tierra. El rumbo
magnético que eligen tras haberse adentrado bastante en el mar esta obviamente influido por la direccién que
toman cuando dejan el nido y nadan hacia el mar, orientandose por estimulos luminosos, las olas o ambos
(Lohmann et al., 1997). Una vez en alta mar y en medio de las corrientes oceanicas, las crias pueden dispersarse
y refugiarse en masas de restos flotantes en el mar (por ejemplo Sargassum.; Bjorndal, 1997; Luschi, et al. 2003).

Esta claro que las tortugas pasan en alta mar varios afios, tiempo durante el cual al menos algunas
especies se dispersan por las cuencas marinas, circulando en los giros oceanicos (Fig. 1). Sin embargo, se sabe
poco acerca de esta fase pelagica del ciclo vital de la tortuga carey, también conocida como “el afio perdido”.

I.C. Edad de madurez sexual

No se dispone de un método confiable para calcular la edad de las tortugas marinas aparte del marcado
y la recuperacion a largo plazo, o el corte de secciones transversales del humero (Bjorndal y Zug, 1995); por ello,
la capacidad para determinar este factor es muy limitada. Se han hecho intentos por calcular la edad de
madurez examinando las génadas. Sin embargo, el andlisis laparoscépico detallado de la estructura gonadal,
junto con datos de reproduccion de distintos individuos, indicd que la presencia de foliculos agrandados no
predecia con exactitud la madurez sexual en todas las tortugas. Algunos individuos pueden tener génadas que
parecen morfolégicamente maduras, pero es posible que no se reproduzcan hasta varios afios mas tarde
(Limpus, 1992a).

Este fendmeno se ha descrito en otras especies de tortugas marinas y varios investigadores han
advertido que es engafioso, incluso riesgoso, utilizar solamente la talla corporal como indicador de la madurez
(Limpus, 1992a; Limpus et al., 1994a y 1994b; Chaloupka y Musick, 1997; Dobbs et al., 1999). Los problemas
para determinar la madurez con base en la informacidon bruta sobre la condicién y la talla corporal no son
exclusivos de la investigacion sobre las tortugas marinas, pero reflejan algunas de las limitaciones con que lidian
los expertos al tratar de orientar medidas de manejo.

I.D. Fecundidad

Hay varias mediciones que son fundamentales para dilucidar el concepto de fecundidad o “rendimiento
reproductivo” de las tortugas marinas.

En orden cronoldgico ascendente, comprenden: el tamafio de la nidada (nUmero de huevos depositados
en un solo nido), nimero de nidadas por temporada, intervalo entre las temporadas de anidacién (“intervalo de
remigracion”) y duracién de la vida reproductiva. Son diversos los valores basicos acerca de la fecundidad de las
tortugas carey sobre los que se ha informado, aun si se ignora el hecho de que suelen cometerse errores en la
recolecta de algunos datos, incluso en el sencillo recuento de huevos (Cruz y Frazier, 2000), asi como las
diferencias en las sutiles interpretaciones de esos valores.



I.E. Intervalo de remigracion

El término “remigracién”, acufiado por los bidlogos de las tortugas marinas, se refiere a la migracion de
retorno, desde la zona de alimentacion hasta la zona de anidacién, que cumple un individuo que ya ha anidado
en una temporada anterior. Por lo general, se sefiala que el intervalo entre las temporadas de anidacion (o
“intervalo de remigracién”) de las tortugas es de dos a cuatro afios, con un promedio variable segun la especie y
la zona (Witzell, 1983), pero puede variar entre nueve meses (Pilcher y Ali, 1999) y diez anos (Mortimer y
Bresson, 1999); estos valores suponen coberturas de observacién de la poblacién tan confiables como para no
aceptar la omisién del avistamiento de un individuo, durante una temporada de anidacién particular.

Ademas, estas observaciones dependen de la identificacion de los individuos, lo que normalmente se
basa en la recuperacién de animales marcados, para lo cual es fundamental tener en cuenta la pérdida de
marcas y la eficacia de la cobertura de la playa de anidacion (Dobbs et al., 1999; Pilcher y Ali, 1999; Balazs,
2000).

Dado que es mas facil registrar intervalos cortos,
hay una tendencia a descartar o pasar por alto los
intervalos mas largos y calcular promedios subestimados.
Por ejemplo, el empleo de técnicas que aumentan las
probabilidades de identificar individuos marcados —aun
cuando se haya perdido una marca— posibilita Ia
observacién de intervalos de remigracidn particularmente
largos, de ocho afios o0 mas (Mortimer y Bresson, 1999).

Figura 1: Modelaje de la dispersién de los neonatos
liberados desde la costa Caribe de Costa Rica, en un plazo
de 2 afios.

I.F. Supervivencia y mortalidad

Se dispone de muy poca informacion sistematica
sobre la supervivencia de la tortuga marina, y en su
mayor parte se limita a los huevos y las crias en los nidos.
Los valores, tanto del porcentaje de eclosion (porcentaje ;
de la nidada que vive al menos hasta la eclosidon) como del porcentaje de emergencia (porcentaje de la nidada
gue vive al menos hasta emerger del nido) pueden variar enormemente de una playa a otra y entre una
temporada de anidacion y otra, incluso en la misma playa durante un mismo periodo, en virtud de la variacién
natural de las condiciones ambientales aun en segmentos costeros geograficamente pequefios. Sin embargo,
para los nidadas “in situ” (las que quedan donde la tortuga las puso), el porcentaje de eclosién promedio suele
ser superior al 80% (dependiendo de la especie y el sitio) y el de emergencia no es muy inferior (Witzell, 1983;
Frazier, 1993; Dobbs et al., 1999; Richardson et al, 1999; Chacén 2002b y 2003a). Cuando algunas amenazas
antropicas y naturales obligan a desplazar los huevos a sitios “seguros y vigilados” como medida de
conservacién, es opinién de algunos autores que los valores de eclosién resultan deprimidos, en ocasiones
considerablemente, lo que da cabida a recomendar la conservacién in situ (Frazier, 1993; Marcovaldi et al.,
1999; Mortimer, 2000). Aunque otros autores opinan que algunas medidas de manejo como la proteccion en
viveros y el traslado a sitios fuera del efecto de las olas pueden incrementar la sobrevivencia.




Es probable que en el mar las crias sufran una mortalidad relativamente alta, pero hasta ahora no se han
presentado estudios sistematicos sobre las tortugas en la zona binacional. Se estima que hasta el 30% de las
crias reintegradas desde la estacién de incubacién es presa de depredadores marinos en un radio de diez metros
alrededor de las zonas de eclosidon y se piensa que los depredadores principales son peces dseos y tiburones
(Pilcher y Ali, 1999). Los resultados del estudio sobre Jumby Bay (Antigua), que se basé en el marcado exhaustivo
a lo largo de once afios, indican una pérdida anual de un 6% de las anidadoras, o sea una tasa de supervivencia
anual de 0.94. La supervivencia anual de las cohortes estacionales varia entre 0.93 y 0.96, aunque la diferencia
entre estos valores parezca pequefa, tiene importantes consecuencias para los modelos demograficos.

Las estimaciones del estudio de Jumby Bay muestran que, para que una poblacidon permanezca estable,
la hembra anidadora promedio no sélo debe vivir hasta alcanzar la madurez sexual, sino también reproducirse
durante un lapso de al menos nueve aifios mas. Dado que algunas hembras de la poblacién moriran antes de
hacer la contribucion reproductiva promedio, esas “muertes prematuras” deben ser compensadas por otras
hembras que sobrevivan y se reproduzcan durante un periodo considerablemente superior a los nueve anos. Es
probable que algunos miembros de la poblacidon sobrevivan cincuenta afios o mas (Richardson et al., 1999).
Ademads, podria anotarse que los valores de mortalidad y otras variables que constituyen los modelos
demograficos son particulares para cada sitio, dado que la magnitud de las amenazas y los impactos que afectan
estos parametros es diferente en cada lugar.

La informacidn basica con que se cuenta sobre el ciclo biolégico de las tortugas marinas sélo permite
establecer modelos demograficos especulativos (Crouse, 1999). No obstante, sobre la base de los mejores
modelos disponibles respecto de las tortugas marinas, puede decirse que se necesita una alta supervivencia
anual de individuos bentdnicos inmaduros y adultos de gran talla para mantener una poblacién estable (Heppell
etal., 1995).

I.G. Depredacion natural

Hay abundante evidencia de la depredacién de que son objeto las tortugas marinas en distintas etapas
de la vida, por parte de diversos animales. Sin embargo, las observaciones a este respecto son incidentales vy,
como tales, incompletas y no sistematicas. En la playa, los huevos y las crias de la tortuga marinas en la zona
binacional pueden ser presa de distintos animales, en particular insectos (por ejemplo, hormigas y moscas
saproéfagas), cangrejos (cangrejo fantasma, Ocypode spp., y cangrejo ermitafio, Caenobita spp., por ejemplo),
lagartos, aves (una gran variedad) y mamiferos (una gran variedad; en Cahuita, Costa Rica, la depredacion mas
comun se da por Spilogale putorius, Procyon lotor y Nasua narica; (Stancyk, 1982; Witzell, 1983; Chan y Liew,
1999; Dobbs et al., 1999; Pilcher y Ali, 1999; Hancok 2008). La depredacién de las crias durante el transito de la
playa hasta alta mar puede ser intensa y en ella intervienen tiburones, peces 6seos y aves marinas (Stancyk,
1982; Dobbs et al., 1999; Pilcher y Ali, 1999). Incluso las tortugas de talla adulta pueden ser atacadas por el
tiburdn tigre (Galeocerdo cuvieri) y el tiburdn toro (Carcharhinus leucas; Stancyk, 1982). Es importante agregar
qgue la pesca de organismos que son componentes de los diferentes niveles tréficos ha provocado que algunos
de los depredadores de las careyes estén en declive, tal es el caso de tiburones y meros (Serranidae).

I.H. Reclutamiento

Se dispone de muy poca informacién sistematica sobre las tasas de reclutamiento en cualquiera de las
fases de la vida de las tortugas marina. Investigaciones de WIDECAST en el Parque Nacional Cahuita sefialan que
la densidad de juveniles de tortuga verde y carey es significativa, al igual que la presencia de organizamos
subadultos incluso de Caretta caretta. Hace décadas los bidlogos de las tortugas marinas discuten la idea de los



habitats de desarrollo, como una explicacion ampliamente aceptada en el ciclo biolégico de las tortugas marinas
(Ledn y Diez, 1999).

Por lo tanto, el conocimiento del reclutamiento se complica por el hecho de que hay muchas fases
vitales y cada una puede suponer condiciones ecoldgicas distintas. Los resultados del ya citado estudio de Jumby
Bay (Antigua) indican que cada afio entre el 13.3% y el 25.6% de las anidadoras anuales son individuos nuevos y
la tasa anual de reclutamiento (para las hembras reproductoras) es del 9%. En general, se ha calculado que
menos de un huevo por mil sobrevive para dar lugar a un adulto reproductor (Richardson et al., 1999).

I.I. Composicion de sexos

Como ocurre en otras zonas del mundo en esta area nacional no hay estudios de las proporciones
sexuales. Limpus (1992a) hizo un examen laparoscépico de las gonadas de 109 especimenes de la SGBR de
Australia; con sdlo un animal adulto, esta muestra indicé una razén de 2.57:1, con una significativa tendencia en
favor de las hembras. Datos publicados por Wood (2008) establecen una proporcién de 2.5:1 hembra-macho
para la poblacién del condado de Palm Beach en La Florida.

Ledn y Diez (1999) investigaron un grupo de tortugas inmaduras en el PNJ/CR de la Republica
Dominicana, a partir del andlisis de la testosterona en el suero sanguineo. También ellos informaron que las
hembras eran casi tres veces mas numerosas que los machos, en una proporcion de 2.71:1. Los registros de la
pesqueria de tortugas carey en Cuba indican que entre 1983 y 1997 la captura tuvo una fuerte preeminencia de
hembras, con proporciones habitualmente superiores a 4:1 (Carrillo et al., 1999; CITES National Authority-Cuba,
2001). En cambio, se dio cuenta de una leve tendencia en favor de los machos en Isla Mona (Puerto Rico), donde
el estudio se baso en observaciones laparoscopicas de las génadas (Diez y van Dam datos sin publicar en Ledn y
Diez, 1999).

Por otro lado, Diez y van Dam (2003) encontraron una proporcion sexual de 1:1, usando como técnica el
analisis de testosterona en una muestra de 120 individuos.

Aunque la proporcidon entre sexos favorable a las hembras es bien conocida en otras especies de
tortugas marinas, estos resultados llevan a preguntarse si las poblaciones de tortugas marinas habitualmente
tienen un exceso de hembras, o si los machos y las hembras tienen habitos muy diferentes, los cuales hacen que
las hembras queden mas expuestas a ser capturadas. Van Dam, et al. (2007) encontraron diferencias notables en
las distancias que migran machos y hembras de carey en Puerto Rico, manifiestan migraciones mas cortas por
parte de los machos como un mecanismo de reduccidn de gasto energético, factores ecolégicos y competencia.

En este sentido, un asunto trascendental es la exactitud de la informacién misma. En todo estudio de
tortugas marinas no reproductoras basado sélo en la morfologia externa, se plantea siempre la cuestiéon del
grado de exactitud en la determinacién del sexo: un macho sin caracteres sexuales secundarios es ciertamente
imposible de distinguir de una hembra. Ademas, el criterio de la “talla de reproduccién minima” no es confiable
para clasificar un animal como maduro, pues una proporcion importante de tortugas podria alcanzar la madurez
sexual después de adquirir un tamafio “considerablemente mayor que la talla de reproduccién promedio”
(Limpus, 1992a).

Por otra parte, la longitud de la cola de algunas hembras anidadoras podria erréneamente
malinterpretarse como una caracteristica masculina (Dobbs et al., 1999). Igualmente, el examen de las gonadas
y las concentraciones de testosterona en sangre no presentan estos problemas (Wibbles et al., 2000).



I.J. Aspectos evolutivos y ancestrales

Como grupo (Phylum: Chordata; Clase: Reptilia; Subclase: Anapsida; Orden: Testudines, Superfamilia:
Cryptodira; Familias: Dermochelyidae y Cheloniidae), las tortugas marinas representan un primitivo y singular
componente de la biodiversidad marina mundial. Sus primeros ancestros aparecieron hace mas de 100 millones
de afios. Sus predecesoras fueron tortugas terrestres que habitaron los pantanos costeros y se aventuraron al
mar. Poco a poco sus extremidades se fueron transformando en aletas con forma de remos, sus cuerpos se
aplanaron y adquirieron formas hidrodinamicas.

Las tortugas marinas han captado por muchas y diversas razones la imaginacién de los humanos desde
épocas milenarias. Proveedoras de sustento alimenticio, econdmico y espiritual de grupos sociales distribuidos
alrededor de todo el mundo, forman parte del entramado cultural de muchas regiones costeras (Vargas 1999;
Chacon 2001b; Frazier 2001). Los registros zooarqueldgicos manifiestan interacciones entre humanos y tortugas
marinas en 5 000 anos A.C., en la zona del Golfo Arabico. Mientras que los registros para América datan de 2 000
anos A.C. en la Isla de Kiawah en Carolina del Sur, Estados Unidos (Frazier 2003). Las investigaciones
arqueoldgicas en el Caribe han revelado vestigios de las asociaciones entre tortugas marinas y asentamientos
humanos en puntos localizados tanto en las regiones continentales como insulares fechados entre 1 380 A.C.a 1
715 D.C. Es evidente que las tortugas marinas fueron un componente importante de la dieta y la cultura de
muchos de estos antiguos nucleos sociales (Chacén 2001b, Frazier 2001).

Hasta los siglos XVIII y XIX, las tortugas marinas fueron muy abundantes en sus areas de distribucién
circunglobal de los mares tropicales y subtropicales. El tamafio de algunas poblaciones llegd a conformarse por
millones de individuos. Ahora, la realidad es otra; los indicadores de abundancia se han tornado en indicadores
de disminucidn en varios casos (Chacdn 2002).

En la cultura de la regién caribefia de Costa Rica y Panama, las tortugas marinas tienen significados muy
variados, dentro de los cuales se pueden enumerar: tortuga-deidad, tortuga-mercancia, tortuga-alimento,
tortuga-medicina, tortuga-afrodisiaco y tortuga-objeto artistico; estos significados no son para nada excluyentes
y varian con el dinamismo de las sociedades (Vargas 1999).

I.K. Condicion actual:

Hoy existen siete especies y una subespecie de tortugas marinas (Pritchard y Mortimer 2000) y seis de
ellas anidan en las costas de Centroamérica, Chelonia mydas (Linnaeus 1758), Eretmochelys imbricata (Linnaeus
1766), Dermochelys coriacea (Vandelli 1761), Lepidochelys olivacea (Eschscholtz 1829), Caretta caretta (Linnaeus
1758), Chelonia mydas agassizzi (Bocourt 1868); Costa Rica y Panama poseen importantes habitats para estos
reptiles, en ambos paises se dan tres de al menos ocho playas del mundo donde anida la L. olivacea en
arribada’, estd la poblacion anidadora mas significativa del Atlantico occidental de C. mydas, una de las mas
importantes playas de anidacién de tortuga D. coriacea en el Pacifico americano, igualmente, poseen la colonia
mas importante de anidacidn para esta especie en el Caribe de Centroamérica (Chacdn y Arauz 2001; Troéng,
Chacon y Dick 2001).

Varios acuerdos internacionales como herramientas para el consenso entre las naciones se han
preocupado por el estado de este grupo de especies y crearon mecanismos para su proteccion y disminucion de
la mortalidad de origen antrépico.

La zona marino-costera de la zona binacional de Talamanca y Bocas del Toro, es muy importante para
estos reptiles no sélo por poseer ecosistemas para desovar, como sitios de migracion, reproduccion y

5 . . . . . . . .
Fendmeno natural mediante el cual una cierta cantidad de hembras sincronizan su metabolismo y salen a depositar sus huevos a la
playa de manera masiva.



alimentacién sino también que éstos son importantes regionalmente porque su ciclo de vida se desarrolla en
varios paises de la region, siendo ellas entonces un recurso altamente migratorio y, por tanto, compartido.

I.L. Valor econédmico:

Segun Azqueta (1994), Frazer (2001), DFID (2002) y Witherington y Frazer (2003), el valor global de las
tortugas marinas incluye tanto los valores de uso como los valores de no-uso (Fig.1). Los primeros aglutinan la
explotacion de las tortugas marinas para muchos fines, ya sea consuntivo (e.g., el aprovechamiento de su carne,
huevos, aceite, caparazén, entre otros) o usos no-consuntivos (e.g., el ecoturismo). Ambas categorias de uso
contribuyen significativamente al valor econémico global de las tortugas marinas. También las tortugas marinas
cuentan con un “valor de opcidn”; esto es, las tortugas pueden tener un uso en el futuro que aun no se conoce,
por ejemplo, en la generacién de medicamentos.

Por otro lado, Azqueta (1994), Frazer (2001), DFID (2002) y Witherington y Frazer (2003) establecieron
que el valor de existencia es aquel que reconoce el valor econédmico virtual de las tortugas marinas
“simplemente por existir”. Este ha sido muy reconocido para dar valor a recursos que pudieran ser dafiados o
para establecer puntos de referencia en caso de multas que los tribunales pudieran sefialar. Para Gonzalez y
Galindo (1999), el valor intrinseco no depende de cémo lo valorado afecte a quién valora, sino surge de dentro
del hecho mismo. Por eso, no es un valor que se otorgue sino que se reconoce. Este valor intrinseco no goza de
reconocimiento universal. Por lo tanto, es necesario sustentar la conservacion en términos politicamente
pragmaticos y comprensibles, en términos de valor instrumental.

El valor de legado es aquel que establece el valor econémico por el privilegio de que las nuevas
generaciones tengan la oportunidad de compartir un mundo con tortugas marinas (Azqueta 1994, Frazer 2001,
Witherington y Frazer 2003).

La virtud de la biodiversidad radica en que provee el fundamento para la existencia continuada de la
vida humana y no humana en el planeta. Los mayores organismos y el hombre como ultimo eslabén de las
cadenas tréficas deben su existencia a la diversidad bioldgica.

Por otra parte, la idea de necesidad es fundamental para la construccion del cuerpo conceptual de la
economia. La satisfaccion de las necesidades es lo que hace elegible a algo, lo que permite que se le valore. En el
marco de la economia actual tales necesidades se han convertido en requerimientos infinitos que deben ser
satisfechos con recursos limitados (finitos, e.g. poblaciones pequefias y limitadas de tortugas marinas),
(Gonzalez y Galindo 1999).

Para Gonzalez y Galindo (1999), la diversidad bioldgica puede ser entendida como un satisfactor de
necesidades humanas de caracter objetivo, pues se le considera requisito para que la especie humana y la vida
en general sigan existiendo. Esta estrecha relacion entre la biodiversidad y las necesidades humanas hace que la
conservacion, debido al aprovechamiento de los recursos bioldgicos, se convierta no solamente en un elemento
de la seguridad alimentaria, sino hasta una cuestion de seguridad nacional.

Se puede entender que los requerimientos humanos son de dos clases: las necesidades que son finitas, y
. 6 , e e .
las amenidades’, con caracter de infinitas.

Las necesidades cuya insatisfaccion compromete la existencia de los individuos o de la especie tienen
caracter objetivo. Aquellas cuya insatisfaccion compromete la integridad de la persona o la existencia de las
colectividades poseen el caracter cultural. Las amenidades tienen caracter subjetivo. La biodiversidad es un
satisfactor de necesidades humanas de tipo objetivo (Gonzalez y Galindo 1999).

® Entiéndase actividades o gestiones que produzcan deleite, placer y agrado.



Cuanto mas valor se le otorgue al bien, mas alto serd su precio. El precio también se elevara en la
medida en que el bien tenga mds trabajo social incorporado o sea mas facil para alguien excluir el resto de la
sociedad de su uso.

Para GESAMP (1999), los ambientes marinos y costeros son particularmente vulnerables a la
sobreexplotacion debido a que incluyen grandes areas consideradas por tradicién como “bienes comunes”. Hay
una amplia evidencia de que usualmente el efecto de las actividades humanas incontroladas sobre los bienes
comunes es, a largo plazo, el de degradarlos o destruirlos. Aunque este escenario no exime de impacto el
aprovechamiento privado de los mismos recursos. Las ganancias y los beneficios de algunas actividades se
destinan a las minorias, mientras los costos se descargan sobre la comunidad y el ambiente. En términos
econdmicos, los costos generados por un sector no deben ser sufragados por la sociedad en general.

En Costa Rica y Panamd es evidente que hay dos tipos de uso: directo o subcategorias del valor
consuntivo: la utilizacidon cotidiana para subsistencia y la masiva con fines comerciales. En el caso del primer
tipo, el valor que tienen las tortugas o sus productos es como alimento o medicina, aun cuando las cantidades
extraidas sobrepasen la capacidad de consumo del recolector, éste tiende a obsequiar los excedentes si no
pueden ser preservados y almacenados (Chacén 2002).

Valor Directo
Valor de Uso
Valor indirecto
Valor Total
Valor de Opcién
Valor de No uso Valor de existencia
Valor de legado

Figura 2: Diagrama acerca de los valores reconocidos a las tortugas marinas (Frazer 2001).

En el caso del segundo tipo de uso, las condiciones son bastante diferentes, los recolectores desarrollan
acciones con fines meramente comerciales, donde se le ve a la tortuga como un recurso cuyo valor de
produccion es “cero” (mas los costos de la operacidén pesquera); pues es tomado de la naturaleza y tiene un
valor de mercado tasado en moneda local por el mercado. Ambos usos son los llamados consuntivos o
extractivos (Chacén 2002).

En Costa Rica y Panama, las creencias y costumbres son circunstancias que tienen una influencia severa
sobre el mercado y, por ende, en el flujo de comercio de las tortugas y sus productos. Los articulos personales
de carey se compran en los mercados locales porque se les asocia con la suerte o el balance bioenergético del
hombre (Chacdn 2002). Estas externalidades condicionan definitivamente la magnitud del uso consuntivo de las
tortugas marinas en el pais.

Gutic (1994), Castro et al. (2000), Chacon et al. (2003) y Troéng y Drews (2004) han demostrado el valor
econdmico de estas especies para las comunidades de Matapalo, Tortuguero, Gandoca e Isla Cafias,
respectivamente distinguiendo su valor como recurso atrayente del turismo. Estos andlisis ratifican el valor
econdmico significativo de las tortugas marinas vivas en comparacion con actividades extractivas que
promueven el sacrificio de este reptil.



Ahora bien, ya se trate de actividades extractivas o no, de valoracién consuntiva o no, lo importante es
reconocer que para lograr la sostenibilidad’ del recurso no deben establecerse patrones de uso que atenten
contra los valores basicos de las tortugas como su valor de existencia, legado u opcién, pero que también deben
permanecer viables desde el punto de vista biolégico, cumpliendo su rol en el medio marino-costero. No sera lo
mismo heredar a las futuras generaciones un medio marino con bajas poblaciones de tortugas (valor de legado
bajo), tanto que el valor no consuntivo de una caminata de observaciéon del desove también tendrd pocas
probabilidades de ser exitoso por la poca densidad poblacional (Frazer 2001).

I.M. Valor bioldgico:

Las tortugas marinas no sdélo cumplen roles asociados con aspectos de incumbencia con el ser humano,
es relevante denotar el papel ecolégico. Bjorndal (1999) cuestiond: “éLas tortugas marinas son especies clave y
esenciales para procesos ecoldgicos saludables o son especies fosiles cuya desaparicion tendria un impacto
minimo sobre las funciones del ecosistema?. Nadie sabe con certeza cuantas tortugas verdes (C. mydas) existian
en el Caribe antes que Coldn llegara a las Islas Antillas. Jackson (1997) estimd un ambito 33-39 millones de
adultos, mientras que Bjorndal et al. (2000) proyectaron este intervalo entre 38-600 millones, incluyendo
adultos y juveniles. Con certeza que tantas tortugas debieron proveer alguna funcidon importante en la dindmica
de los ecosistemas marino costeros de Gran Caribe.

Bjorndal y Jackson (2003) reconocen que algunas agregaciones de tortugas marinas en el Caribe se
vieron afectadas por los amerindios; pero el papel que juegan las tortugas marinas en el funcionamiento de los
ecosistemas fue substancialmente afectado por el contacto con los europeos; para Lagueux (1998) derivado de
esa interaccién, fueron practicamente eliminadas colonias en sitios como Bermuda, Islas Bahamas y Gran
Caiman. Los declives en las poblaciones produjeron correspondientes descensos en el mantenimiento de la
estructura y funcién de los ecosistemas marinos, tales como los pastos marinos y los arrecifes coralinos.

Por otra parte, Bouchard y Bjorndal (2000) determinaron que solamente entre el 25-39% de la materia
organica y energia de los huevos desovados en la playa por las tortugas cabezonas (C. caretta) regresan al medio
marino en forma de neonatos. Entonces las cifras de la contribucién de 14,305 cabezonas que anidaron a lo
largo de 21 km de playa en Florida para la fueron aproximadamente: 9 800 kg de materia organica; 2 200 kg de
lipidos; 1 030 kg de nitrégeno; 93 kg de fésforo; representando un total de 268 000 000 kiloJoules de energia.

La energia derivada de las tortugas marinas, sus huevos y neonatos podria aumentar las poblaciones de
animales y plantas en habitats terrestres lejos de la playa de anidacion, a través del proceso de depredacion y
reciclaje (Thayer et al. 1982, Thayer et al. 1984).

Frazer (2000) estima que en tiempos precolombinos 23 800 000 nidos de tortugas verde por afio fueron
puestos en las playas del Gran Caribe y calculé que estos nidos contribuyeron con 1 600 000 kg de materia
organica, 170 000 kg de nitrégeno, 15 500 kg de fosforo y 44 500 000 kJ de energia a las playas. Esta energia
entro a los ecosistemas terrestres por medio de animales y plantas que comen o asimilan los nutrientes.

Segun Castro et al. (2000) para Tortuguero, Costa Rica el valor de la energia estimada es de 34 000 a 75
000 kJ/afio por tortuga anidadora, de manera tal que si se estima como minima la contribucidn energética de 34
000 kJ por un total de 16 196 tortugas anidadoras que representan la poblacién minima estimada de tortugas
verdes en Tortuguero; la contribucion energética final seria de unos 550 664 000 kJ.

Para Frazer (2001) queda claro que las tortugas marinas que hacen uso de las playas aportan cantidades
substanciales de energia y nutrientes a estos habitats, provocando con ello el crecimiento de la vegetacion
costera que le da estabilidad, incrementa y protege el ambiente de anidacion. También pueden fungir como
ingenieros de ecosistemas. Las tortugas carey (E. imbricata) desempenarian una funcién mas importante en el

7 . . . . . . .. .
Entendida por el autor como el término que define el estado del recurso durante el cual puede ser utilizado indefinidamente, sin
causarle impactos a su estructura y funcién asi como mantener los recursos materiales y energéticos que necesita para funcionar.
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mantenimiento de la dindmica de los arrecifes, al alimentarse de esponjas, las cuales de otra manera pudieran
provocar la invasion y sofocamiento de los arrecifes; en cuando las tortugas verdes ramonean sobre los mantos
de pastos marinos, de hecho incrementan la productividad de tales areas, de la misma manera como lo hacen
los mamiferos terrestres. Este rol de forrajeras esta descrito por Bjorndal y Jackson (2003), aunque faltan
evidencias cientificas para dilucidar esta funcion.

Regresando a tiempos precolombinos y considerando que no se puede conocer la totalidad del impacto
en aquellos tiempos, solamente queda esperar que los ecosistemas mantengan su funcionalidad y capacidad de
resilencia con los niumeros reducidos de tortugas que existen actualmente.

I.N. Valor cultural y socioeconémico:

El papel que juegan estos animales en las economias locales y en varios casos regionales esta supeditado
a los bienes y servicios que brindan a los pobladores de las costas; su explotacion desde hace siglos como fuente
de carne, huevos, materia prima para cosméticos, joyeria y artesania y, en las Ultimas décadas, como elementos
de atraccién para el turismo, las hacen recursos de inmensa importancia en la sociedad moderna.

El uso de las tortugas marinas es intenso, por ello se vuelve importante manejar con claridad aspectos
como la relacidon entre cultura y la conservacidon, asi como cimentar con suficiente distincion aspectos
autodctonos, comunitarios, de tradicion y de subsistencia, en el contorno de las propuestas de manejo y el marco
legal existentes. Estos aspectos estan descritos en Campbell (2003).

Para Gonzalez y Galindo (1999), se puede dividir la cultura en cinco elementos fundamentales que
interactian como subsistemas en su interior:

a) Elsistema biofisico,

b) El sistema tecnoldgico,

c) Elsistema organizacional,

d) Elsistema de conocimientoy

e) Elsistema simbdlico.

Todos estos componentes constituyen subsistemas abiertos, interactuantes y cambiantes, con los cuales
opera el sistema cultural en su conjunto.

Desde el punto de vista cultural, las poblaciones humanas se apropian de la biodiversidad de diferentes
formas y a distintos niveles: como fuente de inspiracién de imagenes y simbolos que dan identidad y cohesionan
la mente colectiva; como recurso o materia prima que alimenta la produccién y la reproduccién social,
circulando en el sistema econdmico; como elemento de manipulacidn tecnoldgica y objeto de transformacion
dirigido a la satisfaccion directa e indirecta de distintos tipos de necesidades incluso; como objeto del
conocimiento especifico (Gonzalez y Galindo 1999).

La biodiversidad se hace parte de la cultura en la medida en que ésta condiciona las practicas del grupo
humano y exige de él inversiones materiales que lleven a alguna eficiencia. Es una virtud de la biodiversidad el
haber entrado a ser parte de lo humano al condicionar el origen de la cultura (Gonzalez y Galindo 1999).

Segun Gonzalez y Galindo (1999), de la forma de valorar la biodiversidad se derivan actitudes hacia ella,
gue pueden generar tres tipos de decisiones para la gestion:

a) No usarla,
b) Usarlay
c) Sacrificarla.

Para Gonzdlez y Galindo (1999), la valoracién de la biodiversidad tiene tanto peso por cuanto hay un
consenso mundial de que su conservacién es necesaria, fundamentado en el valor que le es otorgado y
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reconocido. En la base de las iniciativas para conservar la biodiversidad estan, entonces, dos nociones:
necesidad y valor.

Las dependencias que deben satisfacerse para hacer posible la existencia del ser son las necesidades.
Los objetos, en este caso las tortugas marinas, en capacidad de satisfacer las necesidades del otro ser, son los
satisfactores. La calificacién de satisfactor depende de su capacidad de solventar las necesidades de un ser. Esa
capacidad puede ser nombrada como virtud (Gonzalez y Galindo 1999). Para estos autores se tienen, entonces,
cuatro elementos: el ser con su necesidad (para el caso los usuarios de las tortugas y sus ambientes criticos) y el
satisfactor con su virtud (las tortugas marinas con sus cualidades). El valor entra en escena cuando el ser
descubre la virtud de un objeto, de un hecho o de otro ser.

En el marco del uso sostenible® si la valoracion tiene su origen en que lo valorado le sirve al hombre, al
sacarle provecho se debe intervenir el recurso de manera que sea util indefinidamente en el tiempo o durante el
mayor tiempo posible. El uso pues debe ser sostenible (Gonzalez y Galindo 1999). Reconociéndole o no un valor
intrinseco y se le otorga uno biolégico, de opcién, de no uso y algunas formas de valor cultural a la
biodiversidad, esta debe conservarse.

La valoracién de las tortugas marinas como elementos satisfactores del hombre ha llevado a que
algunas poblaciones de estos reptiles estén gravemente dafiadas y hasta en peligro de extincidén; por la
multiplicidad de roles se establecen suficientes razones para crear herramientas de gestion en busca de manejar
los tépicos desarrollados aca y crear las condiciones que permitan la recuperacion de éstas especies. De ello
nace la necesidad de los planes de manejo y recuperacion.

Los planes de manejo dejan de ser una técnica disefiada y aplicada por actores externos a los grupos
locales, para ser entendidos como el resultado de un proceso social de concertacién y construccion de
conocimiento que oriente la accidn. La meta del manejo de recursos marino-costeros es mejorar la calidad de
vida de las comunidades que dependen de un recurso costero, manteniendo la diversidad bioldgica y la
productividad de los ecosistemas costeros. Asi este tipo de manejo debe integrar al gobierno y la comunidad, la
ciencia y el manejo, asi como los intereses sectoriales y los publicos, en la preparaciéon e implementacion de
acciones que combinen el desarrollo con la conservacién de la calidad y las funciones ambientales (GESAMP
1999).

Para encarar esta multidimensionalidad, el cambio del sistema de valores humanos, como consecuencia
de la experiencia con la naturaleza, es la via mas conveniente posible para incorporar el tema de la diversidad
natural en la toma de decision politica. El primer paso es tratar de entender por qué la tortuga marina es
considerada un satisfactor. Luego de ello evaluar la mayor o menor capacidad satisfactora, mediante la medicion
de un aspecto observable que hable de la capacidad satisfactora de la tortuga.

El problema surge, entonces, cuando hay opciones excluyentes entre si de distinta naturaleza. Por
ejemplo si se debe de escoger entre matar una tortuga verde para vender su carne o permitirle vivir y sea
observada por los turistas mientras anida en una playa. Son estas propuestas excluyentes porque la primera
socava la capacidad de regeneracién de la poblacion, debilita la resilencia del recurso y disminuye el valor de
legado para las futuras generaciones de usuarios humanos, ello inminentemente justifica la exclusion y la
pertinencia del conflicto.

Los conflictos en la toma de decisiones que comprenden el medio ambiente casi siempre corresponden
a tres categorias:

8 Hay tres términos pertinentes de aclarar: sostenido; algo que se toma por arriba. Sostenible; se aplica a algo que se mantiene firme, a
una proporcién que se defiende o a una cosa que se sostiene por arriba. Sustentable; se aplica a algo que se defiende con razones, a
consumos o alimentos necesarios que se proveen, 0 a una cosa que se sostiene por debajo. Para Enkerlin et al. (1997) y los efectos de
este trabajo sostenible y sustentable son equivalentes.
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a) Conflictos entre alternativas,
b) Conflictos entre grupos sociales y
c) Conflictos entre generaciones.

Tomar una decision exigiria, encontrar una dimension de valor que esté presente en todas las opciones
consideradas; una base de conmensurabilidad para evaluar satisfactores que pertenecen a dimensiones distintas
de valor. Si se debe tomar una decisidon entre posibilidades excluyentes entre si, lo primero que dicta el sentido
comun es que se comparen las opciones y se escoja la mejor o la menos dafina.

Si la valoracién social no es multidimensional, sino que sélo atiende a criterios financieros, lo que no
tenga precio no tendra valor y, por lo tanto, en el caso de algunas poblaciones las tortugas marinas que no
generen recursos de esta indole podria significar su abandono politico. Un ejemplo de ello es la anidacién
solitaria que no permite la instalacidon robusta de modelos de observacion turistica, por el caracter impredecible
y baja frecuencia; pero que si son impactados por la recolecta de los huevos o la captura de las hembras al llegar
a la playa.

1.0. Problematica actual y su manejo:

Sin embargo, a pesar de las cualidades antes mencionadas, estas especies se encuentran perjudicadas
por diversos factores que han declinado sus poblaciones, entre los que se pueden mencionar: la sobre-recolecta
comercial, la captura incidental, la destruccién de habitats criticos de alimentacién, de anidacion y de reposo vy,
mas recientemente, la contaminacién de los mares, todos han diezmado la condicidn actual de las tortugas
marinas.

Para Musick (2001) existen cinco situaciones elementales que deben conocerse para el manejo de
especies longevas como son las tortugas marinas:

a) Las especies marinas longevas usualmente muestran crecimientos lentos y maduracién tardia y son mas
vulnerables a la sobrepesca o aun a la extincidn que especies con caracteristicas demograficas o del ciclo
de vida contrario.

b) Porque las tortugas marinas como especies longevas tienen bajas tasas intrinsecas de incremento, la
recuperacion poblacional posterior a un derrumbe numérico puede tardar varias décadas o no ocurrir,
aun cuando exista una regulacion y controles estrictos.

c) Varios modelos estadisticos poblacionales apropiados para especies altamente productivas (como
algunos peces) son inapropiados para especies longevas que manifiestan lentos tiempos de respuesta
poblacional.

d) Las principales amenazas para especies longevas provienen de las pesquerias multi-especificas donde las
especies longevas son capturadas directa o incidentalmente. Pese a ello, estas pesquerias podrian
continuar operando y ser rentables, sustentadas e impulsadas por la captura de especies mas
productivas, mientras que las poblaciones de especies longevas como las tortugas marinas declinan.

e) Donde se capturen conjuntamente varios “stocks” o especies (e.g. en sitios de alimentacién) la politica
de manejo deberia orientarse a proteger al mas vulnerable o en peor estado. En regimenes de captura
de “stocks” combinados, donde algunos han sido mermados y otros permanecen saludables, la cosecha
a tasas que son sustentables para aquellos “stocks” saludables podrian evitar la recuperacion de
poblaciones diezmadas o conducir a su eventual eliminacion.

Con base en lo anterior, se necesita con suma urgencia una atencién intensa y especial de las
autoridades gubernamentales, las entidades no gubernamentales y la sociedad civil para dar solucién eficaz e
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integral a la situacion critica que tiene este grupo de reptiles. Por esas razones WIDECAST (1998) establecido que
para la planificacién del manejo regional de tortugas marinas debe estar clara la busqueda de la sobrevivencia
de las especies a largo plazo, incluyendo el hecho del reconocimiento global sobre el estado disminuido de una
substancial cantidad de poblaciones, asi como la necesidad de recuperar estas poblaciones. El requerimiento del
manejo de un recurso migratorio y, por tanto, compartido, amerita de mecanismos que fueron reconocidos por
la Resolucién 9.20 de la CITES; éstos incluyen:

a) Evaluacion del Estado de Conservacién de la poblacion a través de su ambito de distribucion, asi como la
identificacion de sus areas de reclutamiento (e.g. sitios de forrajeo y anidacion),
b) Monitoreo regular de las tendencias poblacionales, incluye la evaluacion de las fuentes anuales de

mortalidad,

c) Efectiva proteccion de las playas de anidacién importantes y otros habitats esenciales (e.g. sitios de
forrajeo),

d) Regulacion, donde sea necesaria, de la explotacidon y venta doméstica de especimenes de tortuga marina
y

e) Controles efectivos y suficientes para prevenir la estimulacién del comercio ilegal de productos de
poblaciones silvestres.

Tres criterios elementales establece WIDECAST (1998), como principios que deben desarrollarse en la
busqueda del manejo de las poblaciones de tortugas marinas: el tamafio de la poblacidn y su estado; los habitats
criticos; y las fuentes de mortalidad.

El manejo de la vida silvestre y la conservacién bioldgica reclaman de igual modo la cogestion entre
actores claves y la biodiversidad; en esencia son asuntos politicos y bioldgicos. Las tortugas marinas han
perdurado a través de los siglos, proliferando sin el favor de las areas protegidas, los marcos regulatorios, las
estrategias de conservacién, los planes de accidn, los manuales de investigacién ni otros medios de los
programas de conservacion. Cuando se involucra el ser humano con acciones que causan la sobrexplotacién o la
degradacion del habitat, la conservacion bioldgica se transforma en una necesidad fundamental. Cualquiera que
se favorezca de las tortugas marinas (sea por practicas consuntivas o no consuntivas) o de sus habitats costeros
0 marinos, se le puede calificar de un actor clave, porque tiene un interés asociado a la situacién de ese recurso.
También es primordial que los que se benefician de éste funjan como tutores, ya que se destaca como una
ventaja para ellos que el recurso perdure vy, a la par de contar con sus derechos de uso, tomen la responsabilidad
de colaborar en las actividades de conservacion (Frazier 1999).

El uso de los recursos naturales, la gestion del ecosistema y las politicas de conservacidn son cuestiones
de elecciones sociales colectivas que no pueden resolverse a nivel de enfoques individualistas de la valoracidn,
eleccion y propiedad de los recursos. La aceptabilidad social de una eleccién particular o de una propuesta dada
dependerd mucho de como se conduzca el proceso de investigacion cientifica, de cémo se tomen las decisiones
y de cédmo la gente perciba la equidad tanto de ambos procesos como de los resultados para decidir la
distribucion de las cargas, los sacrificios, las pérdidas y las posibilidades (Funtowicz y Marchi 2000).

Asi pues, como regla, un manejo acomodado “de arriba hacia abajo” es ineficaz: ninguna cantidad de
normas legales, zonas de proteccién, estrategias, planes de accién o proyectos de conservacion de un animal y
sus habitats; sobre todo si ejecuta migraciones que abarcan la mitad del planeta y demora décadas en madurar
sexualmente, pueden ser capaces de solucionar la complejidad planteada por si solos. Es evidente que deben
existir normas que promulguen el uso de los recursos compartidos, pero es fundamental que los usuarios del
recurso estén conscientes y apoyen la instrumentacion de éstas. Una implantacion realista de la conservacion
debe consolidar el apoyo y la integracién con las comunidades donde interactian con las tortugas y sus habitats.

9 .z . . . . .
Convencion Internacional para el Comercio de especies en peligro de fauna y flora silvestres.

14



Es basico comprender que la condicion del ambiente estad profundamente relacionada con la calidad de vida de
las comunidades de humanos alli establecidas y, en muchos casos, la conservacién basada en la comunidad
(CBC) se aprecia como parte del proceso de desarrollo de la comunidad misma (Frazier 1999).

Aun cuando las bases de la toma de decisiones sean claras, no hay garantia de que las normas
propuestas sobre la base de metas biofisicas especificas serdn respaldadas por un consenso social. Ahora se
reconoce oficialmente que sin un fuerte compromiso social no hay manera de asegurar el respeto a los
principios de sustentabilidad ambiental y econdmica (Funtowicz y Marchi 2000).

Existe una diferencia trascendental que aclarar y es la distinciéon entre amenaza e impacto siendo la
primera aquella situacion donde se perciben indicios de que suceda un inminente hecho perjudicial a la especie
o sus habitats criticos y el segundo, como el conjunto de efectos negativos sobre la especie o los ambientes
criticos provocados por una perturbacién. Tanto las amenazas como los impactos suceden como consecuencia
de acciones antrdpicas o naturales.

Con respecto de este plan de manejo se debe considerar otra diferencia importante como es el modo y
nivel de accidon de la amenaza o el impacto, considerandose los directos aquellos que influyen directamente
sobre los organismos (cualquiera que sea el estadio) que provocan mortalidad.

Por otro lado, estan los indirectos que causan alteraciones sucesivas al medio donde habitan las
tortugas marinas y tarde o temprano por el deterioro medioambiental, por la acumulacién de efectos o pérdida
de cualidades ambientales se provoca indirectamente la mortalidad de la tortuga o reduccién de su capacidad
reproductora.

Es importante anotar que Chacén y Arauz (2001) establecieron el siguiente listado de impactos y
amenazas para las tortugas marinas en Centroamérica, siendo de total aplicabilidad para la situacion de éstas en
el litoral Caribe de Costa Rica y Panama:

# Recolecta de huevos
# Captura:
o Incidental
o Caceria:
o Para uso humano,
o Como carnada para pescay,
o Extraccion de huevos por incisién del cuerpo de la hembra.
# Alteracion de habitats criticos:
o Desarrollo costero.
Drenajes de aguas negras y disposicion de sélidos.
Erosién.
Visitacion turistica y comportamiento.
Contaminacién de la playa.
Sobrevisitacion.
Alteraciones (ruido, exceso de luz, etc).
# Otras amenazas a la sobrevivencia de las tortugas
Depredacion por animales domésticos
Desentendimiento por parte de la gente
Enfermedades (fibropapilomas)
Traumas, heridas y otros por interaccion con el hombre.
Falta de investigacion y especialistas
#  Marco regulatorio

O O O O O O

O O O O O
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o Inadecuado o insuficiente marco normativo

Pérdida de aplicacion de la ley.

o Debilidad institucional en las entidades encargadas de la aplicacion y monitoreo de las
regulaciones.

o

En la actualidad algunos de estos impactos y amenazas han bajado su grado y se ha incrementado el papel que
juegan los impactos emanados desde el cambio climatico, tal como el aumento del nivel del mar con la
consecuente pérdida de la linea de costa y el aumento gradual de la temperatura, sin dejar de lado las
alteraciones a los habitat criticos de las tortugas marinas por blanqueamiento de coral, acidificacion del agua,
descargas riverinas en exceso que conllevan sedimentos y contaminantes entre otras causas.

Il. Metodologia

El programa para la conservacion de las tortugas marinas de WIDECAST en Costa Rica presentd la
documentacion pertinente segun la Ley de Conservacion de Vida Silvestre y afines en enero del 2011, pero la
resolucion fue emitida para el ACLAC hasta el dia 9 de junio del 2011, razdn por la cual la temporada de
anidamiento de tortuga baula no pudo ser monitoreado directamente.

Para los efectos de este proyecto, se emitié una nota al Sr. Marcelo Pacheco, director a.i. del ACLAC para la
fecha en cuestion (13 de Julio) y se le aclaré:

La temporada de tortuga baula ya termind.

El Sr. Julio Barquero ya no se encuentra disponible y en condicion de ser nuestro regente.

Otros asistentes locales, tampoco estan disponibles para apoyar el trabajo en esta parte del aio.
Los recursos potencialmente disponibles para hacer el trabajo de investigacion ya no son accesibles.

A S

El tiempo necesario para “instalar” un proyecto de investigacién en tortugas marinas se consumio en los
meses de febrero-marzo.

Ademas se le comento que:

1. No solicitamos permiso a MINAET para trabajar fuera del limite del PN Cahuita (sector playa negra),
pues segun el dictamen de la Procuraduria General de la Republica (C-105-97), la investigacidon le
corresponde autorizarla a INCOPESCA fuera de las AAPP. Para lo cual obtuvimos la resolucién pertinente
de este Instituto.

2. Supeditar la captura de especimenes en el agua mediante una red tortuguera solo cuando se de la
presencia de personal del ACLAC, lo que en definitiva nos limita a la disponibilidad de este personal
afectando la frecuencia del muestreo y el tamafio de la muestra.

3. No se nos aplica una excepcion de pago de ingreso al area protegida, basado en la naturaleza del
trabajo, pues es considerado por varias leyes como de “interés publico” pero tampoco el resultando
tercero es claro en indicarnos la frecuencia de pago por el ingreso. Deberemos pagar por cada noche
gue entramos a investigar las tortugas marinas en el PN Cahuita?.

4. No se nos permite hacer uso de las instalaciones disponibles para el voluntariado, siendo esto una razén
de peso, que no es solidaria con el tipo y naturaleza nocturna del trabajo que hacemos. Tampoco con la
necesidad de custodiar un potencial vivero dentro del AAPP.

16



Que limita las actividades del personal voluntario a dos: patrullaje y limpieza de playa, sin ser claro
cuales actividades particulares puede dentro de este concepto hacer, aun cuando WIDECAST les
capacite y tenga un convenio de voluntariado firmado con una entidad superior como es el SINAC, que
le permite el desarrollo de otras actividades ademas de estas. Por otro lado, la resolucién tampoco es
clara en la participacion de los voluntarios en la custodia del vivero y el manejo de los neonatos.

Que la resolucién no demuestra el criterio técnico mediante el cual se limita el nUmero de personas por
grupo de investigaciéon y las horas en las que se extiende sus labores. Asi, WIDECAST posee la
informacidon que cada grupo deberd por la cantidad de tortugas, por aspectos de seguridad y por
logistica estar constituido entre 5-10 personas incluyendo al lider capacitado, ademas los turnos de
trabajo deberan ser de no mas de 4 horas (2-4 horas) pues la longitud de la playa y el tipo de labor fisica
establece esta capacidad de carga. Asi un grupo de investigacion a capacidad maxima con 6-8 tortugas
anidando por turno de 4 horas puede cubrir la extension de la playa y trabajar todas las anidaciones y no
con los términos técnicos establecidos en el resultando decimo.

La playa desde Punta Puerto Vargas a la boca del rio Carbdn tiene un tratamiento diferente al
establecido en la resolucién, pues su problematica nace de los recolectores ilegales que entran desde
Puerto Viejo. Asi los grupos de investigacion salen cada dos horas y cuando el primero de la noche llegd
al final de la playa el tercer grupo esta entrando en ella, para completar cuatro grupos de trabajo en una
noche, asi por un esquema de “oleadas” se cubre pertinentemente el monitoreo de la playa y la
presencia de estos grupos “repele” las actividades de recolectores ilegales.

Segun entendemos del decreto N2 32553 los permisos de investigacién a nacionales se extienden por un
periodo de un afio, por lo que solicitamos hacerlo de esta manera a partir de la fecha en que la
resolucion se establece. El periodo de tiempo de la resolucion no fue el solicitado por WIDECAST.

Aclarado lo anterior el personal de WIDECAST desarrollé la siguiente estrategia de trabajo para alcanzar al
menos los objetivos planteados en lo que se refirid al anidamiento de Julio en adelante:

A.
B.

o

Se hicieron recorridos para documentar el 100% de las “camas” de baula encontradas en todo el Parque.
Se ingres6 mayormente por el sector de Cahuita lo que nos permitié administrar el monto de la
donacion por ingreso.

Cuando ingresamos con personal voluntario pagamos los tiquetes de ingreso pertinentes.

No se construyé vivero ni se contratd regente en vista de que solo se realizaron actividades in situ.

Se documentaron todas las anidaciones en el Parque Nacional Cahuita desde Julio hasta Noviembre del
2011.

Se siguid el protocolo segun la R-055-2007-SINAC.

Se instalaron 4 contenedores de manejo de desechos para reducir este impacto en el PNC.

Se analizaron los impactos del Cambio Climatico (cambios de temperatura y perfil de playa) sobre el sitio
de anidamiento.

Resultados

Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata)

Taxonomia

Esta especie pertenece a la familia Cheloniidae, caracterizados sus miembros por poseer un caparazén

duro, deprimido dorsalmente, cubierto de escudos queratinosos, cuello con capacidad incompleta de retraerse,
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cuerpo cubierto de escamas, una o dos ufias visibles en las
extremidades anteriores y mandibulas fuertemente cubiertas de
material corneo (queratinoso) (Marquez 1990).

Figura 3: Tortuga Carey anidando en la vegetacion.

Eretmochelys imbricata como género y especie fue
establecida por Linnaeus 1766; la especie hace referencia al
estado traslapado de los margenes de los escudos del caparazon
gue se acomodan uno bajo el otro.

Descripcion

Esta especie es una tortuga de mediano tamafio (edad madura) cuya talla varia entre los 75 y 88 cm
(longitud curva de caparazoén, LCC) segun Spotila (2004). Los registros del 2011 demostraron que las hembras
anidadoras de Cahuita tuvieron una longitud de 87.25 cm (D.E. = 4.85, n= 21). Las hembras anidadoras que
anidaron desde 1995 a Playa Gandoca y desde el 2001 a Cahuita mostraron un promedio de LCC de 85,97 cm
(77-99 cm, n=148) y un ancho curvo del caparazén (ACC) de 75,78 cm (65-89 cm, n=148) (Chacén 2004a). Los
datos establecidos por Chacén y Passapera (2004) para la LCC fueron 90,3 cm y ACC de 75,2 cm,
respectivamente en el Parque Nacional Cahuita. Mientras que Figgener (2009) reporté un largo curvo del
caparazon de 86,0 para la temporada del 2009 en Playa Gandoca.

Distribucién y tamaio de la poblacion

Esta especie anida de manera solitaria desde la frontera norte con Nicaragua hasta la frontera sur con
Panam3, pero se registran concentraciones de nidos en Tortuguero, las playas coralinas del Parque Nacional
Cahuita, las del Refugio de Vida Silvestre Gandoca/Manzanillo, las Islas del Archipiélago de Bocas del Tora, en
especial los Cayos Zapatillas y playa Chiriqui. Unos pocos nidos también se han encontrado en la Unica playa de
Isla Uvita (R. Villalta, Com. Pers.).

50’ 5" T e _ Especimenes juveniles se encuentran con frecuencia en
las aguas alrededor de arrecifes coralinos como los ubicados en
Isla Uvita, Punta Cahuita, Puerto Viejo, Punta Uva, Manzanillo,
Punta Mona vy varias de las Islas de Bocas del Toro. Ademas,
individuos menores a 30 cm de LCC se han capturado en la
corriente marina frente a Costa Rica que se desplaza norte-sur
(R. Villalta, Com. Pers.).

En el Parque Nacional Tortuguero desde 1956 al 2003
se han instalado 397 marcas en hembras que terminaron su
anidacion, de las cuales se recibieron 8 desde sitios en Costa
Rica, 2 retornos de marcas desde Honduras, 8 desde Nicaragua
y 1 de Panama (Troéng et al. 2005). Todas estas capturas de
hembras marcadas en Tortuguero fueron en areas con arrecife
coralino como habitat predominantes, no hubo retornos desde
zonas sin arrecifes en Centroamérica.

Esperanza (Green) M Mariposita del mar (Green)

Freed (Green) M Miss Junie (Green) '_.=kr'n_‘=1

Mamoi Hawhshill) ™ Miss Tomasa (Hawkshill) 0 200 400 . 3 .
B Marea (Green) M Zenit (Green) Figura 4: Rutas migratorias mostradas por tortugas careyes y

verdes marcadas desde el parque Nacional Tortuguero, nétese
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el uso del ecosistema costero y arrecifal. (fuente: www.cccturtle.org)

En el Parque Nacional Cahuita la anidacién es muy variable puede ir desde 20 nidos (2005) a 73 nidos
(2003) al afio, en la temporada del 2008 apenas paso los 45 nidos, ademas de ser pequefia en comparacién con
anidaciones en sitios tales como la Peninsula de Yucatan. A pesar de que los datos anecdéticos establecen la
zona de Talamanca como un area donde existid abundancia de esta y otras especies de tortuga marina (Palmer,
1986); ya para 1970 las cantidades de esta especie que anidaban entre Limdn y las Islas de Bocas del Toro,
Panamad eran pequefias, pues Richard y Hughes (1972) en sus censos aéreos solo lograron contar 20 huellas
desde el aire, estimando que la mayoria era de esta especie.

Cuadro 1: Registro de anidaciones de las tortugas marinas en el Parque Nacional Cahuita durante la temporada
2011.

Sitio - Especie IM NTP Baula Carey Verde
Cahuita 38% 59 154 45 7
Exito de Eclosién* — — 65% 92% 85%

IM: indice de mortalidad total estimado.
NTP: Nidos Totales Perdidos.

Reproduccion

Chacon (2004b) estimé la anidacién de esta especie entre mayo y octubre de cada afio, aunque en la
cuenca del Caribe y Centroamérica podria extenderse desde marzo a noviembre. Datos que coinciden con Dick y
Hammond (2003) quienes registran la anidacion en la Reserva Pacuare entre julio y agosto. Por otro lado,
Meylan (1983) establecid la temporada en el Caribe centroamericano entre mayo y noviembre, mientras que
Bjorndal et al. (1985) y Troéng (2001) encontraron que esta especie puede tener un patrén de anidacion con dos
picos el primero de ellos entre mayo vy julio, mientras que el segundo ocurre en octubre. Chacdn y Passapera
(2004) encontraron que el pico de anidacidn de la especie durante la temporada de anidacion del 2004 fue en
julio. La tendencia del anidamiento se presenta en la figura 5.

Las hembras de esta especie anidan en Costa Rica y Panama en playas abiertas sin obstaculos, tales
como Tortuguero, Pacuare, Playa Negra y Gandoca o Sixaola, San San, Playa larga y Cayos Zapatillas; aunque
también es comun la presencia de anidamiento en pequefias playas de origen coralino que se encuentran entre
zonas rocosas tales como Isla Uvita, Playa Blanca en Cahuita, playas entre Miss May Point y Punta Mona en el
Refugio Nacional de Vida Silvestre Gandoca/Manzanillo.
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Figura 5: Anidamiento total para la tortuga carey en la zona binacional, la documentacién es parcial para
algunos sitios y estimada (barras con coloracién interrumpida) para algunos sitios.

El éxito de eclosién encontrado por Chacdn et al. (2001) para el REGAMA fue del orden de 91% para
nidadas trasladadas y protegidas en viveros o tortugarios (n=148, 152 huevos/nido), mientras que para nidadas
in situ este valor fue de 58,3% en Tortuguero (Bjorndal et al. 1985). Harrison y Troéng (2003) determinaron el
promedio de éxito de eclosidon en 64,4% con un tamafio de nidada de 156 huevos/nido. Figgener (2009)
encontrd exitos de eclosidn del orden de 68 y 51%.

Troéng et al. (2005) informaron bajos niveles de eclosién para nidos en Tortuguero con 37,9% vy 37,5%
en la temporada del 2002, mientras que Dick et al. (2001) registraron porcentajes de 76% en la temporada 2001,
porcentaje idéntico fue el encontrado por Chacdn y Passapera (2004) para los nidos de carey en el Parque
Nacional Cahuita. Este valor fue determinado por Hancok (2008) en 86% en nidos para el parque Nacional
Cahuita y por Chacdn y Senechal (2008) de 87,39% para nidos en Playa Gandoca, durante la temporada del
2008.

Se reconoce que esta especie remigra cada dos o tres afios y que reanida en periodos de 15 dias, en
promedio tres veces por temporada.

Estatus™
Troéng et al. (2005) establecieron que segun la metodologia aplicada por Carr y Stancyk (1975) las

tortugas careyes que anidaron en Tortuguero desde 1955 al 2000 tuvieron un declive del orden de 94,5%.
Entretanto, que la misma proyeccién pero con la metodologia de conteo de Bjorndal et al. (1993) este declive se

19| as tendencias en las graficas de estatus como lo sugiere Bjorndal et al. (1999) deben ser tomada con prudencia; si la frecuencia de
anidacién varia entre afnos el incremento en anidacién no es un reflejo de un incremento en nimero de hembras. Ademds, como lo
establece Troéng y Rankin (2005), de presentarse una disminucion del intervalo de remigracion, cualquiera que sea la causa, un
incremento en la anidacién podria ocurrir sin que se dé un incremento en hembras.
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estimo en 61,5%. Los resultados propios de Troéng et al. (2005) establecen un descenso del orden de 77,2% del

numero de encuentros de hembras anidadoras por km de playa (Fig. 6).
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Figura 6: Tendencia de los avistamientos de hembras anidadoras de carey (E. imbricata) en Tortuguero (Troéng

et al. 2005).

Efectos del cambio climatico:

Se documentaron los efectos de
este sobre dos variables
importantes como la
temperatura y el perfil de la
costa. En el caso del primero se

determind una enorme
variablilidad de perfiles
térmicos pero con cierta
tendencia al incremento.

Mientras que los perfiles de la
costa por la ventana de tiempo
tan corta no manifestaron
cambios mas allda de los
encontrados dentro del ambito
de la marea.
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Figura 7: Tendencia de la temperatura de incubacién en un nido de carey. Se estimo un error de 0,1 2C. La flecha
indica el punto del comienzo de la determinacién sexual.
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Recomendaciones:

1. Establecer una serie de estaciones de monitoreo permanente para variables como el sedimento,
componentes microbianos en la playa, temperatura, humedad, altura del manto fredtico y nivel
del mar.

2. Desarrollar una estrategia de control para las poblaciones de mapaches, pizotes y zorros
hediondos, pues su alto numero no permite que la poblacion de careyes y verdes puede
recuperarse.

3. Controlar los actos ilegales de recoleccion de huevos y caceria en el agua, que se ejecutan
dentro del PNC, para el periodo Marzo-Noviembre.

4. Mantener los esfuerzos de monitoreo y manejo de la anidacién para gestar una recuparacion
sostenida de la poblacién de tortugas marinas.

5. Hacer una conservacion holistica que permita trabajar en varios frentes como el manejo de los
desechos de la playa, los efectos del cambio climatico, la informacion publica y la capacitacién
de socios locales.

6. En vista de la extencién de la playa y la ausencia de recursos estatales y reconociendo que la
presencia de personal del proyecto persuade a los recolectores ilegales se recomenda el trabajo
con grupos de voluntarios.

Conclusiones:

En la zona de estudio se dan una variedad de amenazas que impactan la poblacidon de tortugas marinas y sus
ambientes criticos con origenes tanto antropicos como naturales, algunas propagadas por la cuenca, mientras
gue otras disperzadas por la corriente marina. Las antrépicas con un ligdmen intenso a las raices culturales y las
condiciones socio-econdmicas imperantes tanto dentro como fuera del AAPP. Por lo cual hay que trabajar
apoyados en grupos dentro y fuera del Parque nacional.

En términos bioldgicos, la poblacién de Dermochelys se le reconoce como una sola genéticamente desde la
Peninsula de la Guajira en Colombia hasta el Sur de Nicaragua, estimandose su condicién como la cuarta en
importancia global, aunque preocupa la tendencia fluctuante y decreciente de esta poblacién en el PNC.

La condicion poblacional deprimida de la tortuga verde y la carey, asi como la condicién global de esta obligan a
prestar atencién expedida a estas especies, en vista de ello y de los compromisos que el Estado a adquirido en
acuerdos de indole internacional.

El uso tradicional no consumptivo por medio del turismo ha demostrado ser una de las vias mas efectivas para
llenar la brecha entre la pobreza y la conservacion de la biodiversidad y esta zona zona del pais tienen la riqueza
natural y los recursos humanos que le pueden permitir avanzar en este topico hacia el uso sustentable de las
tortugas marinas y sus habitats criticos. Por lo cual, es importante que al menos un grupo organizado local con el
aval de la administraciéon del PNC pueda llevar grupos de turismo independientes al trabajo realizado por
WIDECAST, para que puedan llegar a tener una alternativa socio-econdmica sostenible, pero no que estos
reeemplacen a los cientificos, pues como en otros modelos seria un enorme error.

Finalmente, se demuestra que por mas consolidada sea la posicidon el administrador estatal, la ciencia en la base

del desarrollo de los conceptos y la toma de las buenas determinaciones, mientras que la subjetividad lleva a la
incertidumbre, por lo tanto, es importante que cualquier modelo de manejo de recursos considero mantener
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separado los aspectos que se involucran en el desarrollo sustentable y que el estado y su personal mantenga
posiciones neutrales y juiciosas, mas que subjetivas.
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Anexo 1: Fotografias del proyecto

Funcionaria del Parque Nacional Cahuita liberando un nido monitoreado y manejado por WIDECAST.
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Personal voluntario del colegio de Cahuita, liberando neonates protegidos por WIDECAST en el sector de Puerto
Vargas.
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Nido de carey llenado y alcanzando el agua en el Parque Nacional Cahuita.
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Centro de recoleccion de desechos sélidos instalados por WIDECAST gracias a la cooperacion de la
Administracion del PNC.
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Mapache saqueando un nido de carey en el PNC.
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